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trigonometrle ' 

PLAN^, ET SPH^ERICiE 

SYNOPSIS 

AD CAPTUM TYRONUM PRACIPUE ovpaeopKie 
ACCOMODATA, 

Cum Tabulis Logarithmicis Sinuum , & 
Tangentium ad Radium 1 0.0000000 , 

N E C N O N 

Logarith morum Numerorum Naturalium 
ab 1 ad 10000 , 

Quibus fumma facilitate generali Ne- 
peri Regula Triangulorum omnium 
abfolvitur Rcfolutio . 

Qui neque fic capiunt , non J ili ditia putent . 




CunRaTrigonut babet,fatagit qu* do&a Matbtpt , 

IU e aperit claufum quidquid Olympus habet. Tyc, 



N EAPO LI, MDCCLIII. 

Ex Typographia Catelli Lohcobardo, & 
Felicis de Samctis. 
SUPERIORUM F ACULTATE. 
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JJltufniodi res dicere ornate velle , pue- 
file ejl : piant autem , & perfpi - 
cui expedire pojfe , doBi , & 
melligentis viri . 

Cic.j. de Fio. 
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PRAECLARISSIMO VIRO, 

Atque omni virtutum genere ornatifltmo 

marchioni 

BERNARDO TANUCCI 

Neapolitani Regis a Seretis &c, 



G» d. G. 
S. 



Aud equidem te , l r ir Am- 
pHJJime , interpellare , ac tua 
tempora negotiis, & Reipu - 
blica beneficio occupattjfim i 
morari auderem , nifi m: tam 
fingularis illa humanitas tua , ac faci- 
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litas ultro etiam timidos provocans 
impulifiet , quam cognitio fimul tuarum 
virtutum : eas enim tantas , ac tales 
femper exifiisnavi , ut in animum indu- 
xerim , neminem te gratiorem patronum , 
vel judicem «^ 7 ««» inveniri . Inte- 
gritatis porri , jufiitix , exter arumjue 




animi tui dotium contemplatio , praei- 
pue verb < r^xiki quidam cffeBus necef- 
Jitate quadam adegit , ut publicum ali- 
quod admirationis mea ederem tejiimo- 
nium . Non me latet (fapiens enim es ) 
haud vano re laudum murmure oble- 
Bari ; molefiia tamen hujus , quam fre- 
quenter f afferre cogeris , tu ipfe in caufa 
es ; nam quum tuam dexteritatem in 
rebus gerendis maximam , profundam li- 
terarum peritiam , ac fummam denique 
morum probitatem jujtis rerum extima- 
t oribus occafonem pr abeas admirandi fa- 
cium efi, ut nec laudes pojjis effugere , nec 
jure debeas recufare ; eoque magis nec de- 
bes, quod ha modo a me profi:ifcuntur , a 
quo nulla ineffe potefi fufpicio , tibi pal- 
pum obt rufum iri ; procul hinc ea ab/it 
opinio ; is enim non fum , qui tui fa- 
voris aura e turbido forentium pulvere 
emergere , atque ad dignitates evehi 
fiudeam ; neque infuper aliquo a te 
devinBus beneficio : imi » , ne aliqua in 
parte philofophico candori deefie videar 
( quo maxime viros honefios alloqui li- 
cet ) illud ingenub fatear , olim a te 
haud leves domus me ce perturbationes 
ferenis nimium oculis fuiffe obfervatas : 
quas quidem etfi a me fat indigne fuf- 

ferri 
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ferri plerifque non folum cordatioribus 
viris y verum etiam aliquibus in Repu- 
blica regenda, fubllmem locum merenti - 
bus vifum fuerit , in ea tamen femper 
fententia perjliti , ut eas non certi a 
te promotas agnofcerem , fed agro ani - 
mo vifas , quum cpem ferre , & jam 
opprejjum in tua manu non erat fuble - 
vare : nullum enim jufitiam ex te pa- 
ti detrimentum agre ipfa etiam fateri 
cogitur invidia ; atque utinam quod in 
dies a te providenter excogitatur ad 
plerumque malorum Reip. reparationem 
hominum ambitione , ac ncn de- 

frueretur : Quam mirum publica feli- 
citas non augeretur ! quot pro optimi 
Regis , qui tantum Virum fbi a fe cre- 
tis dejiinaverit , ac tuk incolumitate 
populi vota non fufciperent , fufceptis 
non adderent , cumularent , funderent ! 
At ne modefih tua abuti videar & pa- 
tientia , is enim es , qui nunquam de 
laudibus aufcultandis , fed promerendis 
follicitus fuifti , dum alid ex parte onus 
viribus meis impar fufcepturum agno- 
fcerem ,f fngulas tuas laudes recenfere 
velim , eas malo potius tacere , quam 
attaminare . Unum hoc oro , ut opufcu- 
lum boc , qualecunq ue id ft } dum ex 




turbulent/jjhnts negotiorum undis ad hac 
Jludia humaniora , velati ad portum de- 
ferri foles , leviter infpicias ; eaque men- 
te , ae benignitate , ut non quid ad te 
delatum Jit attenderes potius , quam quo 
animo , quave voluntate . Ea profeUb 
'■Geometri* pars hic exponitur , cujus la - 
tijjimus unde quaque in tota Matheji cam- 
pus diffunditur , ac tali Synthetic a Me- 
thodo pertra&ata , ut continuo ratioci- 
nio mentem ad direEUonem conducat : 
quem prxeiput Geometri ce fcopum te ad- 
mirari folere olim audivi , & haud levi 
fudio ejje a te ajjecutum ad Jluporem 
ufque omnes adnotarunt , qui tua utun- 
tur familiaritate . Accipe igitur opus 
hoc levioribus vigiliis lucubratum , tan- 
quam fpectmen obfequii , quod tibi vo- 
veo & dico , illudque pro tuh fngu- 
lari animi manfuetudine evulgari fub 
tuo nomine patere , ut genium & vi- 
tam t quam a fe non habet , a te con - 
fequatur . Quod Ji liceat fperare , ne- 
dum confequi , mirum quantum curren- 
tibus calcar addes , ut uberiores fru- 
Elus pojl /fas juventutis , & devotionis 
me* primitias hinc enafcanrur . Vale . 
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C A fello Longobardo, e Felice de Santis pubblici 
Stam patori , Supplicando rappprefentano a V. 
Em. , come dr(iderano di dare alie flampe u ^Ope- 
ra intitolata Trigonometria Plana, & Spbarica Sy- 
nopfis i onde la fupplicano di commetteroe la revi- 
sione a chi meglio le pareri ; e 1'averanno a gra- 
zia , ut Deut ©v. 

Admodum Rev. P. Tr. Joacbim Mayo Ordinis 
Pradicatorum , Sacra Theologia Profeffor , ©" in AU 
mo Collegio S. Thoma Aquinatis ejufdem Ordinis 
Artium , & Matbefeot Anteceflor , revideat , ©* re- 
ferat . Datum Neapoli bac die j. tnenfis Junii An. 
* 7 S 3 - 

C. EPISC. CAJAC. Vld GEN. 
JULIUS NICOLAUS EP.ARC.CAN.DEP. 



O Pus, cui titulus: Trigonometri* Pl*nk, et 
Spharicje STNOPSis.quod Em. Tua: juflii per- 
curri , mhil omninb exhibet Fidei , monbufque ad- 
verfum : quin, Juventuti erudienda: admodum pro- 
futurum Spero ; utpote ingeniola, & expedita me. 
thodo inflitutura : Quare formis excudi ; & ad com- 
mune commodum vuigari polle , deberique , cenfeo . 
Ex eodem almo D. Th. Collegio VUI. Kal. Jul. 
I 7 SJ- 

Addidicimus Tamulut 
Fr. Joachim Mayo Ord. Pratd. 

Attenta relatione D. Revifaris Imprimatur . Da- 
tum Neapoli bac 8. Julii 1753. 

C. EPISC. CAJAC. VIC. GEN. 
JULIUS NICOLAUS EP.ARC.CAN.DEP. 

S. R. M. 



Digitized by Google 




S. R. M 



C Atella Longobirdo, e Felice de Sintis pubblici 
Stampori, fupplicando umilmente rapprefenta- 
no a V. M. , come defiderano di dare alie ftampe 
un’ Opera intitolata Trigonometri e Plane, & Sphe- 
rice Synopfis ; onde Ia fupplicano compucerfi di 
commctterne ia revifione a chi meglio le pareri , 
e 1* averanno a grazu , ut Oeut C >c. 

U.J. D. D. Nicolaus de Marttno in Cathedra pri- 
maria Mathematice Profeffor revideat , & m fcriptis 
ttferat. Die ii. menfit Junii 175 j. 

NiCOLAUS DE ROSA EP.PUTEOL. 

Inter. Cap. Maj. 



T Eg 

la n/ 



llluftr . , ac Rtv. Domine . 
i librmu , cui titulus Triconometris Pla- 
ns; , et Spherice Synopsis ; nihilque in eo 
offendi , quod regis juribus adverfetur ; iinmo ar- 
gumentum mira clamate , ac brevitate pertrafta- 
tum comperi . Itaque eum typis mandavi poffe cen- 
feo . Datum Neapoli die 24 Junii 175$. 

Humillimas , Addibhjfimufqut 
Nicolaus de Maruno. 



Die 6 . menjis Julii 175 j. Neap. 

Vifo refcripto S. R. M. fub die 4. currentis menfit, 
& anni , ac rerroferipta approbatione fabis per Rev. 
D. Nicolaum de Martino de commiffione Reverendi Re- 
gii Cappellani Majoris , previo ordine Prefale Regie 
Maje flat is . 

Regalis Camera San&e Clare providet , decernit , 
atque mandat , quod imprimatur cum inferta forma 
pr e feni is fuppltcis libelli , & approbationis didi re- 
vtjorit ; & in publicatione fervetur Regia Pragmatica . 
Hoc futim &c. 

CASTAGNOLA. FRAGG1ANNI. PORCINAR! . 

Uluftris Marcbio Danz* Psefes S.R.C. tempore fub- 
fcript.imped.Reg.Conf. Caput Aule Caeta non interfuit. 
X. R'g-fV; 

Carulii . M ijlcll onus . 

PR/E- 
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jUlIas unquam inter liberales 
artes Jocum fibi nobiliorem 
vendicaffe , quam difciplinae 
Mathematicae in confeflb eft 
apud omnes , qui refh pol- 
Jent ratione : fi ve enim principiorum 
fimplicifatem , evidentiam, ac certitudi- 
nem fpeftcmus , five utilitatem , eas me- 
rito mundo coaevas , & a Deo primi- 
tus humano generi , 1 tanquara divinae 
fapientias particulam , diftributas fuitfe 
confitebimur . Porro illud jamdudum 
oblervatum eft, fcientias has cognitio- 
nem quandam exhibere mediam inter 
Phyficam, & Metaphyficara , hoc eft, 
inter Naturalem , ac fupranaturalem ; 
dum enim in Materie verfimtur , rem 
eandem tanquam a materie fejun<ftam 
contemplantur . Jure igitur merito eas 
primum Juventuti edifcendas Plato pro. 
pofuit , tanquam fundamentum nedum 
omnium fidentiarum, verum etiam asio- 
num humanarum : quae enim humana 
adtio a mentis deliberatione non depen- 
det ? quae autem deliberatio ratiocinium 
male, vel bene compofitura non fequi- 
tur , aut quid a brutis homo ratiocinio 

A defti* 
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deftitutus ( efto anima immortali prae- 
ditus ) nifi figura tantum , videtur dif- 
ferre ? Hinc fit oppido manifeftum quare 
cos, quorum naturam nimis iracundia, 
amore, aut alia quavis animi pafllone 
vehementer laborantem ad ratiocinatio, 
nein parum accomodatam videmus , 
vulgo brutales & barbaros appellamus, 

Se defpicatui habemus.- Ut igitur a&io- 
nes hominum bonos fortiantur exitus , 
quibus humanam folemus faelicitacem 
metiri , in eam metain praecipue colli- 
niandum , ut mens ad bene ratiocinan- 
dum adfuefeat . H ibitum hunc quidem 
luud meliori padto , quam ex divino 
Mathcteos Thelauro comparari poife 
ram lollemne eft , Sc vetus , ut cita- 
tus Philofophus dixerit m 'themata etle 

tVxrixa , ayaya , , inpynrnii, ixtTetrptTrnm 

0i«, , hoc eit , talia 

cue , ut aliiciuut , impellant , excitent , 
erigant , convertant intelligentiam , ra- 
tiocinationem , contemplationem , veri- 
tatem . 

Nihil cft igitur cur miremur, quod 
onini aevo celebres plaerique viri in iis 
excolendis , promovcndifque tantopere 
infudantes laudem haud mediocrem apud 
pofttritatem promeruerint ; utpote qui 
abltruliora haec itudia amplexi Sc mor- 
tales juvare , ( quod lummum decus ) 

Se fifci s 
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& fibi cum laude confulere vifi funt , 
quum ita praepeditam his difciplinis ju- 
ventutem exegerint , ut aut nunquam , 
aut perraro ab ejus illecebris fibi glau- 
comam ob oculos objici fiverint . 

Propofitum igitur hoc noftrum in hi- 
fce Inftitutionibus concinnandis qualc- 
cunque fit , etfi de laude merenda non 
certet , haud tamen improbatum iri con- 
fidimus , eam enim triangulorum do- 
ftrinam enucleatam , & facilem reddere 
conati fumus , quae nedum in Aftrono- 
micis paginam utramque facit , verum 
in cacteris quoque mathefeos partibus 
haud magnos fas eft fperare progrellus 
fine ejus plena cognitione . De cujus qui- 
dem feientiae praeftantia etfi pluribus 
praefiri non oporteat , ne me eruditis 
temere vendibili vino , quod ajunt , he- 
deram fufpendere videar , aliqua tamen 
in hifloriola de ejus progretfu contexen- 
da praelibare in animo eit , utTyrones, 
quod fibi edifeendum proponunt, intel- 
ligant , & quanti doflrinae hujus cogni- 
tio facienda fit probe cognofcant . 

Trigonometria fatis ex ipfo nomine, 
quid fibi velit innotefcit ; vpiyoroi enim 
Triangulus % ptr pi* vero menjura Graecis 
efi . Attamen , licet verbum ipium ve- 
tus fit, feientiae hujus perfeftionem re- 
centioribus omnem debemus Nam etfi 

A a ab 




ab Euclide in Elem. plura de triangu- 
lis dcmonftrentur, qux ad rem noftram 
conducunt , minime tamen eam perfi- 
ciunt ; quippe in iis de inventione an- 
gulorum datis lateribus , vel laterum 
datis angulis , & permixtim , quod prae- 
cipuum Trigonometriae munus efl» ubi- 
que altum lilentium. 

Non mc clam eft Hipparchum Rho- 
dium , Theone referente , chordarum ia 
circulis doctrinam xxi libris protequu- 
tum clie de quibus , licet ad aetatem 
ulque noftram non pervenerint , hoc ta- 
men aufim affirmare , illos majore pro- 
lixitate , quam utilitate feriptos fuitfe. 
Hanc enim do&rinam poft Hiparcbum 
fibi curandam demandavit Menelaus Ro- 
manus j qui eam , aut paulo meliorem 
reddens , aut in concinniorem formam 
reducens , fex libris complexus eft , in 
quibus conftru&ionem canonis edocere 
debuit , quod tamen paucis hodie pro 
politionibus prae ftare -datum eft . Hoc 
autem , quamvis ex hujus authoris (cri- 
ptis, quorum nonniti tres de Sphaericis 
triangulis exeant, concludere nequeamus, 
abunde tamen comprobatur cx his, quae 
Vtolemceus in cop. x. fui Almageiii no- 
bis reliquit ex Menelao defumpta» Tri- 
gonomccriam ad id temporis mancam 
ciie ac imperfe&am . Nam celebris hic 

Aftro- 
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Aftronomus» qui cirea an. 130 a Chri- 
fto naro floruit , canonem chordarum 
compofuit fuppofita chorda maxima’, 
feu diametro in partes 120 divifa , ac 
per confequens fra&iones trigefimas ad- 
hibens magnum calculi incumodum , & 
parum praecilionis confequtus eft. 

Poft haec prima Aftronomiae lumina 
Saraceni ad ftudium hoc animum ad- 
verterunt , rati eo perfe&iores reddi pof- 
fe calculos in Aftronomia, quo fcientia 
Triangulorum majorem exaiftiiudineni 
na<fta fuillet . Provinciam hanc igitur 
curantes opem aliquam Trigonometrite 
attulerunt , confidcrando tantum lcmif- 
fes fubtenlarum ( eadem enim eft ratio 
in femiflibus» ac in totis) novofque ter- 
minos inveniendo . Quibus inhaerens ve- 
ftigiis J tannes Regi omont anus Arabicis 
numerorum figuris ufus , & quibus nunc 
utimur» radium in partes 60000. 00 di- 
vifum aflumpfit , ut fexagenariara vete- 
rum divifionem fervando fradionum in- 
volutiones evitaret ; nec ea divifione 
contentus , quum animadvertiflet majus 
compendium fore fi pro fexagenario nu- 
mero unitas fubftitueretur » hinc ra- 
bulam confecit divifo radio in partes 
roocoo. 00 habita porro ratione ad tri- 
quetri larera , non ad fubtenfas . 

Regiomontanum excepit Georgius Joa- 
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chimris Rheeticus , qui , quum obfervaf- 
iet Trigonometriam adhuc deficere, in- 
credibili labore Sc ftudio in ea excolen- 
da animum appulit, eamque ita perfe- 
cit , ut fere abfolutam reddiderit ; di- 
vifa enim hypothenufa in part. 100000. 
00000.00000 relationem inventam in- 
ter eam , Sc latera tantum vero proxi- 
mam exhibuit , ut citra errandi pericu- 
lum pro veriflima haberi poflit . No- 
mina ab Arabibus inventa Jinus , Jinus 
fecundi , fagitt<£ , Sc. author hic im- 
mutavit , novaque fubftituit ex rei na- 
tura , in quo tamen Scitatores non ha- 
buit praeter Lucam Valentinum Othonem> 
qui ejus feripta , plurima de fuo ad* 
dens , poft authoris mortem expenfis 
F riderici IV EleBoris excudit an. 1599 
cum prolixo canone Sinuum , Tangen- 
tium , Sc Secantium ad’ radium 100000. 
00000. Ex hoc Opere , quod Palatinum 
appellatum eft, fatis apparet, quantum 
laboris Rbcticus exantlaverit , atque ea 
prolixitate feriptum eft , ut fi ex illo 
edifeenda eifet Tyronibus Trigonome- 
tria, pauci quidem extarent , qui uti- 
liflimae feientiae defertores non evade- 
rent: Multum laudis tamen Rbetici la- 
boribus deberi agnofeimus , femperque 
agnofeet grata pofteritas ; non parum 
enim author hic aetatis luae , ac facul* 

catum 
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tafurn in adornanda hac (cientia , 8c 
canone perficiendo conlumpfit . 

Ac in gratiam tanti viri, & ut fuum 
unicuique tribuatur, illud hoc loco ad- 
notabimus male P. Decbales , Ma thema» 
ticum caeteroquin diligentiflimum veri- 
tati litafle , quum fcribit , (ibi videri 
Rh:tici Trigonometriam , & canonem 
ex mente Vietee concinnatum effe ; quum 
potius contrarium poffibile efle affirma- 
re debuiflet , fi rem ad re<ftae rawoms 
regulas exegeffet : Nam , ut ex Valen - 
tino Otbor.e difcimus in Praef. ad Opus 
Palatinum , ad banc do&rinam locuple- 
tandam operam navabat Rbeticus , an- 
tequam ad Copernicwn migraret, apud 
quem occafioncm habuit de hac re fol- 
licite perquirendi > Si igitur hoc eve- 
niffe ponamus ad annum 1543, * n quo 
Copernicus rebus humanis valedicere coa- 
<ftus eft , tunc temporis tettium aetatis 
annum agebat Vixta j cujus Canon Ma- 
thematicus an.1579 lucem afpexit, ter- 
tio fcilicet ab Rhetici morte : lans hu- 
jus authoris fcripta non prius an. 1 $96 
edita fuere in Opere Palatino , exceptis 
Ephemeridibus recufis Lipfiae an. ijjo; 
attamen , quum Rhetici inventa & la- 
bores paffim apud Mathematicos fui tem- 
poris laudibus efferrentur, poffibile eft 
ideam aliquam Vi^tx innotuiffe . Plu- 
A 4 rima 
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rima eriam de R hetici morte fabulati 
funt Authores ; quidam enim tradide- 
runt , eum, dum Marris motum ad cal- 
culum revocare defperaret, Genium in- 
vocafle , a quo abreptum capillitio ita 
ad terram deturbatum fuitfe , ut ei ca- 
put illideretur : Kcpl.rus vero narrat 
illum eandem ob caufam delperatum 
fponte caput parieri allififle : Nugae ; re- 
vera enim nullam aliam fibi caufam 
morus intulit , quam quod in camera 
cubuerit recenter incruftata ; catharro 
igitur , & febri violenti correptus intra 
paucos dies placidiffime abfumptus eft . 
At ne extra oleas eamus ad propofita 
revertamur . 

Pari pede quo Trigonometria progre- 
diebatur ad perfediorem gradum ten- 
debat Aftronomia : "Nicolaus enim Co- 
tiernicus incomparabilis ingenii vir Peur- 
bachii obfervationibus , 8c Regiomontani 
feriptis praecipue trigonometricis adju- 
tus j Rbetici ufus familiaritate ad ma- 
jorem exaditudinem calculis perdudis 
Ptolcemei placita parum cum Caelo con- 
fentire deprehendit : refufeitato ergo 
"Philolai Syftcmate majorem certitudi- 
nem nadus novam caeli faciem dedit 
pofleris contemplandam ; quin & Pfo- 
lenueum imitatus , tantum Trigonome- 
triae praemifit ex Rcgiomontano , quan- 
tum 
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tum Aftronoraicis luis libri* fufficere 
judicavit . Poft novum hunc Aftrono- 
miae periodum mirum quot praeftantif- 
fimi viri de ea praeclare meriti infur- 
rexerint , qui , etfi Rhrttici Canonem 
laudaverint, paffimque eo uterentur ia 
refolutione triangulorum , moleftas ta- 
men ac longas operationes multiplican- 
di , dividendi , aut radices extrahendi 
e magnis numeris aegre ferebant , ita 
ut rei huic medelam aliquam afferri po- 
tius defideravcrint , quam confequi un- 
quam fperaverint jfed quid non eruit 
indefeffum {ludium , aut labor impro- 
bus 1 Micbael Stifelins in Arithmetica 
fria Integra edita an. 1744 primus om- 
nium progre/Eones Arithmeticas cum 
Geometricis conferendo varias earum 
proprietates , atque ufu* annotavit : hunc 
fequrus Joanr.es Neperus Theoriam hanc 
ad Trigonometriamapplicavit , animad- 
vertens fubftitui poflc numeros aliquos, 
quos Artificiales vocavit , quorum be- 
neficio multiplicationem $c divifionem 
numerorum exprimentium Sinus , Tan- 
gentes j & Secantes fimplici additione, 
vel fubtradlione abfolvi poffe : qua qui- 
dem in re quantum N epero debeamus ' 
fatis norunt Mathefeos periti , eas iup- 
putationes exiguo tempori* momento ab* 
{oivente* , quae plures horas non extra 

om- 
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omnem erroris aleam prius infumebant . 
Keplervs fine in Rudolphinis hujus in- 
venti primum JuJl o Eyrgio Cui tempo- 
ris non obfcuri nominis Mathematico 
palmam tribuit 5 at , quum haec ex Bjr- 
gii (criptis videre non liceat, nulla enim 
hucufque edita funt , etfi de Kepleri fi- 
de non dubitemus , tuto tamen affirma- 
re licet, primum ex Nepeti libro no- 
vam hanc logarithmorum do£trin;’m de- 
fnonflr2tionibus munitam prodiditTe. Li- 
ber hic cxcufus eft Edinburgi continens 
do&rinam logarithmorum , ac eorun- 
dem pro Sinibus Canoncm, in quo po- 
fuit o pro logarithmo finus totius , ut 
nequidem additionem , vel fubtradio- 
nem pro multiplicatione, & divilione iub- 
ftituere opus elfet ; pohea vero re dili- 
gentius confiderata , ut apparet cx edi- 
tione pofteriore Lugd. an. 1620 Cano- 
nem perferiorem fore obfervavit , po- 
fito pro logarithmo unitatis o . Caete- 
rum author in opere demonftrando per 
nimias ambages procedit , quum faci- 
lius & brevius res expediri potuerit ; 
nifi hoc potius fato quodam fcientiarum , 
aut melius, humanae mentis limitationi 
tribuendum fit , ut raro eidem & inve- 
nire datum fit, & perficere. 

Confilio Ni 'peri ultimo excitatus Hen - 
ricus Brtggins canonem numerorum 
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naturalium ab r ad 20000 , &c ab 90000 
ad 100000 conftruxit labore improbo 
in Arithmetica Logarithmica edita Gou- 
dae an. 1624, . Novam hujus Arithmeti- 
cae Briggian$ editionem adornavit Adria- 
nus Ulacq an. 1628 Goudae , logarith- 
mofq; numerorum naturalium ab 20000 
ad 90000 fupplevit ; quin & indidem 
an. 1633. prodiit eodem authore Canon 
Sinuum , & Tangentium Artificialium 
ad fingula dena fecunda . _ • 

Quibus omnibus inventis quantum in- 
crementi fufeeperit Trigonomctria ex 
Aftronomia , Geographia , Nautica , hif- 
que affinibus fcientiis ad perferiorem 
gradum perdu&is abunde comprobatur. 
Nil igitur mirum eft » quod hac do- 
•ftrina veteres pene deftituti immane 
quantum erraverint vel in proftophaere- 
fibus motuum determinandis , vel loco 
Apfidum computando , vel in diftantiis 
Planetarum affignandis , vel in ambitu 
telluris menfurando , cacterifque aliis, 
quae recentiorum wcpi/Stm ad examen ve- 
ritatis revocavit . 

Plures quidem dodtiffimi viri poft 
Ulacq materiem eandem tra&andam 
fufeeperunt ; quum autem meflem omnem 
ita diligentius colledhm invenerint , uc 
ne fpicilegium fieri potfe obfervaverint, 
animum eo adverterunt ut inventa me- 
liori 
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liori forma digererent , faciliori metho- 
do explicarent , ac claris demonftratio* 
nibus ad Tyronum captum ad majora 
feftinantium munirent . Scopum hunc 
porro , etfi multis propofitus videatur , 
pauci tamen ejfadpfljtne attigerunt ; cui 
enim , ut de celebrioribus fcriptis lo- 
quar, & quae pa/Cm vulgi mathemati- 
corum m.tnibus infudant , Clavii mira 
illa prolixitas non nota , aut nimia Tac- 
qneti , 3c Schotti brevitas? ille Tyro- 
nem rigidis ad veterum normam de- 
monftrationibus naufeat , hi memoriam 
potius Trigonomctriae in proprium ufum 
concinnatfe videntur . In Decbalefii tra- 
datu major brevitas defideranda eft, 

• quum fupervacanea multa , & inutilia 
ex Sphaericis haurire opus fit . In Scho- 
lis palEm Epithome quaedam Trigo- 
nometrica circumfertur Patavii excufa; 
Opufculum quidem ita male digeltum, 
8c ordinatum , ut mihi videatur Tyro- 
nes potius in defperationcm , quam in 
fpem unquam Trigonometriam edifcen- 
di conjicere ; praeter quam enim quod 
plurima ex Sphaericis demonftrata fup- 
ponat , antiquiori methodo Secantibus 
utitur , nec regula quidam Univerfa- 
li ; ut in calu quolibet Trigonometriae 
reiolvendo librum Tyro coufulere , & 
apud fe habere teneatur . Apud An- 

glos 
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glos meliori fucceffu edidit patrio 
idiomate Trigonomctriam Ricbatdus 
JSorvood » problemata omnia folvens per 
regulas Catholicas a Nep*ro traditas . 
Ibidem etiam W ilbelmvs H.ivvniy do- 
ctrinam planae , ac fphaericae Trigono- 
metriae typis mandavit anglico termone 
noo improbanda , etfi prolixus videatur 
in Exemplis, quae licet meo judicio ne* 
ceff.ria fint , iis tamen ita parce uten- 
dum eft , ut non ulteriorem requirant 
in Tyrone cognitionem , quam ratio 
ftudiorum hucufque permittere videatur; 
quoties enim hic Trigonomctriae ope- 
ram navat , ut plurimum ad Aftrono- 
mica , Nautica , Gnomonica , & c. po- 
ftea defeendit , ex quarum Scientiarum 
profundiori Theoria petita fi quis exem- 
pla candidatis obijeiet , quippe ignotum 
explicans per ignotius , male illum bo- 
nae methodo confuluifle putandum eft. 
Nemo omnium Trigonometriam utram- 
que ad difeentium captum bene concin- 
navit , quam Cbrijlianus Wolfius non fi- 
ne honore in Mathematicis nominandus, 
in fuis Elementis : vir furamus perlpi* 
cuitatem miram cum brevitate conjun- 
git , nihil quod ad rem faciat omittit, 
ac fingula miro illo fuo ordine perfe- 
quitur; ut fi feorfim ea edidiftet paulo 
fufiorem explicationem addens, neTy- 

rones 
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rones ex praemiffis elementis multa in- 
quirere cogantur , ac de fphaericis tan- 
tum attigiiret quantum Trigonometriae 
opus eft exempla adjungens , ac tabulas, 
quas Lipfiae exadtiffimas edidit , certe 
in hujus fcripti genere nihil aliud re- 
poni melius pofle fateri oporteret. 

Otio igitur me abufum dicent eru- 
diti , Sc crambem , ut ajunt , recoque- 
re , pofiquam ad operis veftibulum per- 
venerunt titulumque infpcxerunt . Ve- 
rum enim vero fi aliquantisper trada- 
tum hunc evolvere non dedignsntur haud 
prorlus inutilem pro Tyronibus judica- 
turum fpero . Brevitatem enim ubique 
ita cum Methodo conjungi curavimus, 
ut nec difficiliora jejune nimis propo- 
nantur , nec faciliora cum verborum 
fuperfiuiditate ; exempla & generalia , & 
peculiaria adjunximus , ut nedum inge- 
nium difeentium convincatur , verum 
etiam illuftretur j rabulas inluper addi- 
dimus Sinuum , <& Tangentium Artifi- 
cialium , quas , ut cxudifilmae prodi- 
rent , ex diligentioribus editionibas in- 
ter fe collatis tranfcripfimus ; Log-rum 
etiam differentias addidimus , qu>rum 
beneficio fecundae minutiae inquiri pof- 
fint . Tabulam ordinariam Log-rum 
Numerorum Nvuralium ab i ad toooo 
tranferiptam fufficere judicavimus, quum 

per 
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per eam tantum ex dedrina in Tra- 
datu Jog-rum expolita facile log.rous 
numeri cujulcunquc iupra iooco com- 
parari poflit . 

Caeterum non dubito fore plerof- 
que , qui methodum noftram , praecipue 
in Sphaericorum afFedionibus demon* 
lirandis, ut pote laxiorem minus probent» 
quum plurimas proprietates » quae ab 
aliis magno Propofitionum numero ad 
rigidilLmam veterum normam expla- 
nantur , ex definitionibus in Corollaria 
deduximus : at dc hac opinione fufque 
deque ; non enim in hoc tradatu feri- 
bendo propofitum fuit , ideam rigorofae 
Veterum demonftrationis Tyronum ani- 
mis ingerere , verum (impheem dodri- 
nae hajus cognitionem exhibere » qua ad 
majoris momenti fcientias acquirendas 
manuducantur ; atque hoc eo modo prae- 
liare conati fumus, ut omnia, brevio- 
ri tamen quoad potuit via, demonftre- 
mus , ne nobis , quod pleri lque Geo- 
metrarum , jure vel injuria haud defi- 
nio , vitio vertatur , quod multa pro- 
bent , qu<e probatione non indigent , & 
longis ambagibus verborum ea expli- 
cent , qu<e per fe clara <& evidentia 
funt , ut quafi fucum facientes veritati 
eam tali modo morofam reddant , ac 
deturpatam . Quod fi optimi rerum efti- 

ma- 
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matores, non ii vero qui ex titulis tan- 
tum judicare confueverunt , librum hunc 
pii > praeter gloriolam quandam , quod 
juvare tentaverit , confeqnturum affir- 
ruent , fquallore 8c pulvere obfitus ca- 
riofi> fitu jaceat finimus , & in bonam 
partem accipimus. 
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LIBER PRIMUS 

Trigonometr ia m Planam , & LogCrI'. ; 
morum do&rinam compie&eas . 

C A P U T I. 

De ConfiruHione Canonis Trigo- 
nometrici . 

DEFINITIO I. 

Uwm triangulus quilibet ex 
tribus lateribus conflet tres 
angulos includentibus, trian- 
gulum omnem promilcue fex 
partes habere diurnus , tres 
angulos fciiicet ac tria latera . 

DEFINITIO II. 

$. *. Trigonometria eft Scientia quat agit de 
menfura partium Trianguli, hjc clt , quoeda- 
tis tribus unius Trianguli ptrtibus reliquas 
docet determinare . Speciarim T rigenometria 
plana audit , fi dc Triangulo tribus re£Hs li- 
neis compofito in fuperficie plana agit ; C Fig- 9) 

[fharica veid , fi de triangulo tribus arcubu s 
circularibus conilanti ia fuperficie fphatra; . 
(Fi*. 17) 

DEFINITIO III. 

§. 3. Si circuli cujuslibet peripheriam divi* 
fam concipimus in partes 360 , unaquselibet 

B pars - 




pars dicetur gradus \ fi ulterius paw h»: ,five 
gradus dividatur in partes 6 o , unaquaelibet di- 
cetur minutum primum ; quod fi fit etiam in 
(o partes divifum, em-rgunt minuta fecunda; 
atque' ita femper minutum fecundum dividitur 
in 6 o tertia i tertium in*6o quarta, <Scc. inin- 
finitum. Ita verb notantur jo’ ; 6 "^ 9 '" qir 
li v &c. hoc eft quatuor gridus , quinquagin- 
ta minuta prima , fex & triginta minuta fe- 
cunda , 48 minuta tertia, 7 quarta, 11 quin- 
ta , &c. Circuli igitur quadranti competunt 
907 j feu J400 minuta prima, feu 3*4000 mi- 
nuta fecunda &c. 

DEFINITIO IV. 

f'S - 1 $.4. Me n fur a , five quantitas anguli reBilinei 

dicitur -reus circuli deferipti ex centro dati 
anguli ad quodlibet intervallum . Ex.gr.men- 
fura anguli BAD eft aicus BD ; anguli verb 
NAD arcus ND; ita ut li arcui BD compe- 
tant gradus 4; , arcui verb KBND gradus 90, 
A arcui ND gradus 30 , angulum BAD du- 
plum, iSc NAD triplum dicimus anguli K AD - 
DE F I N I T I O V- ' 

$. j. Subtenfa , ftu chorda arcus alictijus di- 
citur reda ea , qux inter hujus arevs extremi, 
tates ducitur: Ex.gr. reda DB eft chorda ar- 
cus DNB ; GB vero eft chorda arcus GDB. 
Quoniam autem diameter in circulo eft maxi- 
ma' omnium redarum , qux in eo duci pof- 
* El.l.$Pr - 15 funt , * patet ratio cur diameter dicatur etiam 
chorda , (eu fubtenfa maxima . 
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DEFINITIO VI. ** 

$.6. Sinus retlus arcus alicujus eft dimi- 
dium chorea: dupli arcus dati . Ex. gr. fmus 
rttlus arcus BD eft retia BC , qute elt fernif- 
fis i horda BG arcus BDG dupli arcus dati 
BD* Potrd radius AD dutius pet puntium G 
perpendiculariter infidit chorda: BG , * ac pro- 
inde etiam definiri poteft finum retium, efle re- 
tiam dutiam ab una extremitate arcus dati 
perpendiculariter ad radium dutium ad alteram 
extremitatem ejusdem arcus : retia igitur DE 
taii patio dufta eft finus rctius arcus BD, ac 
per confequens aequalis BC. 

COROLLARIUM. 

$.7. Ex definitione infertur dimidium BC 
chorda: BG efle nedum finuro retium arcus 
BD , verum etiam arcus BHF , complementi 
fcilicet prioris arcus ad femicir ulum ; retia, 
enim I5G eft chorda comu,.is ar^ui BDG , & 
arcui BHFG complemento ad circulum. 

DEFINITIO VII. 

$. 8. Sinus totus , feu maximus dicitur radius 
AK ; eft enim maximus omnium finuum , 
quum fit dimidium diametri , feu chordae ma- 
ximae, quae in circulo duci poteft. 

D E F 1 N ITIO VIII. 

§. 9. Sinus vtrfus , r eu Sagitta eft portio dia- 
metri , qu« intercipitur a iinu retio & arcu 
circuli. Ex.gr. finus verfus arcus BD eft re- 
tia CD ; arcus vero KBD live quadrantis eft 

B a AD, 
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AD ; fcilicet in quadrante finus vetius AD 
aquatur finui reflo KA , & ambo funt radii. 

COROLLARIUM I. 

io. Sit modo arcus BD bifcftus in N, 
dufta chorda BD , triangula duo BCD ARD 
funt squiangula , prster enim reflos ad C & 
R habent CDB comunerrt ; proinde erit CD 
*f7. 1-6 Pr. 4 a( j D b f ut DR ad AD * , atque etiam CD 
•E/./.sPr.ijadJ- DB ita DR adj AD * , erit ergo reflatu 
gulum CD in \ AD aquale reflangulo DR 
•EU.6 Pr.i 6 in 4 DB * , hoc eft , quadrato DR : Sinus 
igitur verius cujufvis arcus duflus in oimi- 
dium radii aequatur quadrato finuj dimidii 
ejufdem arcus . 

COROLLARIUM II. 

f '/•* §. IT. Sint duo arcus EDC , ED , quorum 

differentia DC fi bifariam fecetur in B.quum 
fumma datorum arcuum EDC , ED fit z DE 
plus DC » femiftimma horum arcuum erit arcus 
EB. Duflis itaque in radium perpendicularibus 
DF BH C vi , refla DA, chordi DC> & ex 
centro radio KB , eff rmantur triangula duo 
DSO BHK aequiangula , pr® r enim rcftos 
ad S & H habent angulos SOD BKH xqua- 
£/’./ 1 Pr,i7 l<5 * » ergo etiam anguli KBH LDA funt 
®qua!es , & ob reftos ad A & H etiam trian- 
gula DAC BKH ® juiangula ; proinde ent 
BH ad AD ut KB ad CD , five ut 7 KB ad 
{ CD , unde rcflangulum BH in i CD 
tequatur reflangulo AD in ’ KB 1 hoc eft , 
quum AD aquetur CF , differentia fmuum 
veriorum duorum arcuum dufli in dimidium 
radii squalis eft reflangulo fub finu femi um- 

tr.te 
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m xSc finu femidifferentiae eorundem arcuum. 

DEFINITIO IX. 

§. is* Sinui complementi, finui fecundus , li- 
ve Co-finus eft finus illius arcus , qui prioris 
dati eft complementum ad quadrantem . Ex. 
gr. arcus dati BD cofinus elt refta MB , quae 
eft finus arcus KB complementi ad quadran- 
tem : par racione refta BC dici poteft cofinus 
arcus KB fi ad hunc referatur , arcus enirn 
BD eft complementum ad quadrantem arcus 
KB . Hic denuo adnotandum eft,reftam MB 
nedum efle cofiuum arcus BD , verum etiam 
arcus BHF , qui cum priore conficiunt femi- 
circulum - 

DEFINITIO X. 

$. i j. Tangent alicujus arcus dicitur reft» 
ea, quae unam ex illius extremitatibus contin. 
git, comprehenfa inter punftum contaftus, <Sc 
punctum concurfiis cum linea ex centro cir- 
culi dufta per alteram extremitatem . Ex. gr. 
refta DL eft tangens arcus DB , five anguli 
DAB ; refta DI eft tangent arcus DN , five 
anguli DAI , Scc. Tangens fecunda , five Ca- 
tangens dicitur tangens arcus , qui prioris eft 
complementum ad quadrantem . Ex. gr.. refta 
KP eft tangent fecunda arcus BD ; refta .KS 
tangent fecunda arcus ND > &c. Ubi etiam 
animadvertendum eft, teftam DL nedum efle 
tangentem arcus BD , verum etiam arcus BKF 
complementi ad 1'emicircuium . atque ita co* 
tangens KP comunis eft arcui BD , & arci y 
BkF • 

B } DE- 
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DEFINITIO XI. 



as 



$.14. Secans alicujus arcus eft r ftaea.qux 
ducitur a centro cinuli per extremitatem illius 
arcus, terminata ad tangentem cju r dtm arcus. 
Fx. gr. re&a AI dicitur fecans arctis DN , re* 
fta verd AL , beans arcus BD , &c. Secans 
f eunda , live Cc-fecans eft fecans arcus , qui 
prioris eft complementum ad quadrantem. Ex. 
gr. retta AS eft Co-fccans arcus DN ; refta AP 
co fecans arcus BD &c. Pari modo ac fupra 
diximus fecars AI arcus DN eft etiam fe- 
cars aicus NKF , qui eft complementum ad 
femicmuhm ; ac proinde etiam cofecans AS 
aicus DN eft ccmunis arcui NKF. 

COROLLARIUM. 

$.1 j. Ex definitionibus Sinuum, Tangentium, 
Si Secantium liquidd infertur , latera AC BC 
trianguli cujufcunque reftanguli ABC, fi hy* 
pothenufa AB tanquam tadius aflumatur, efle 
finus angulorum oppafite rum : fi vero ex alte* 
rutro laterum , puta AK , trianguli AKS fiat 
circulus , hypothenufarn AS efle fecantem , 
latus vero reiiquum KS tangentem anguli ad 
centrum , 



definitio xii. 

f. t6. Canon Trigonomctricus linearis di citu* 
Tabula , in qua ad fingutes gradus & minuta 
prima quadrantis atque etiam fecunda , fi ma* 
jorem prxcifionem defideres , inveniuntur di- 
lpoliti Sinus, tangentes, Sc fecantes in iifdem 
r par; ibus , in qu-bus divifus affumirur circuli 
radius. Vulgo in Tabulis ordinariis diviius af, 

£ur. 
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fumitur in partes rooooooo , & pro calculis 
expediendis fufficere judicatur; etfi pro Cano- 
ne conftruendo , ut exaftior evadat , ialtem 
partium 100000. ooooo affumi debeat ; quo* 
rum omnium ratio inferius patebit. Quum au- 
rem Trigonometria omnis a Canonis conftiu- 
flione dependeat , eam hic breviter primum 
edocere conabimur. 

PROBLEMA I. 

Invenire quot parte j earum , in quas radius AT Fig i» 
divifus ajjumitur ^contineat latus FB trian- 
guli etquilateri circulo inferipti. 

§• i 7 - Quoniam arcus , cujus fubtenfa eft 
latus trianguli atquilateri , eft: tertia pars to- 
tius peripheri® circuli , continebic gr. | to ; 
ac proinde fi is dividatur ecqualiter in pur- 
fto C , arcus CB erit gr. 6 o , qui fimul 
cum -rcu FB conficient arcum FBC gr. 180 ; 
hoc eft , arcus FBC eft iemicirculus , ac per 
eoniequens dufla refla FC, ea erit circuli dia- 
meter , & angulus CBF reftus * . Ergo qua- *£/./., p r n 
dratum reflas BF sequatur quadrato reflx FC 
dempto tamen quadrato refl® BC * j BC ve- »£/./. i.Lr.47 
ro aequatur radio CA , fubtendit enim fe- *£/./. j.Pr.ij 
xtam peripheiiae partem * . Si igitur concipia- Ccr.i 
tur radius divilus in partes 100000. ooooo , 
erit diameter FC 200000. ooooo , cujus qua- 
dratum eft 400000. ooooo. ooooo. ooooo a quo 
numero fi fubtrahatur quadratum ex BC «ooooo. 
ooooo. ooooo. oodoo remanet quadratum ex 
FB j. ooooo. ooooo. ooooo. ooooo , cujus ra„ 
dit quadrata eft latus qu®fitum FB ijuojo- 
^07 j. Q^e. i- Sc d. 
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COROLLARIUM. 

$.1 $• Dimidium e-go chord* FB, hoc eft, 
86(01540*8 dat fiou.n reftum arcus (o° (.§• 
«.) 

PROBLEMA II. 

Invenire latus quadrati CE in eafdem 
• partes radii • 

§. 19. Quoniam BC eft latus quadrati, erit 
angulus BAC re&us; ergo quadratum ex BC 
sequarur quadratis fimul ex AC & AB , hoc 
eft, dtp’o quadrati radii, a quo radix extra- 
fta exhibet latus BC quaefitum . Duplum qua- 
drati radii eft 1 00000. 00000. 00000. 00000, cit- 
jus radix 1414x135(2) eft latus BC . Q^e.i. 
dc d. 

COROLLARIUM. 

$. ao. Dimidium ergo lateris CB , hoc eft , 
70710(781* eft finus arcus 4J 0 ($.6.) 

PROBLEMA III. 

Invenire latus Decagoni in eafdem 
partes radii. 

§• it. Latus ED decagoni circulo in fcripti 
cujus centrum A & radii AD AE fit prndu- 
flum in F, ita ut pars DF radio AD aequa- 
lis: connrftantur punfta A & F refta AF-' 
Quoniam ED eft latus decagoni , erit arcus 
fiveangu usDAE & angulus ADE aequa- 
lis a '•gulo AED 71“, ac proinde angulus ADF 
toi° ■, angulus igitur DFA t qui «equaruraa* 

gulo 
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gulo DAF ex conflr. eft ° * , ic per con* * FA/.i.Pr.j* 
lequens aequalis angulo DAE : quamcbrem Cor ° 
triangula duo AFE ADE iuot fimilia *, unde* £/./.6 Pr.A 
erit EF ad A E ut A E ad ED , hoc eft, re- 
ftaiigulum ex EF in ED aquatur quadrato AE, 
iive DF ; fi ergo DF dividatur aequaliter ia 
G ut fiat FG vel GD femiradio aequalis, erit, 
aequalibus aequalia addendo, rectaogulum ex 
EF in ED cum quadrato GD aequale quadra- 
to FD cum quadrato GD; fed re&angulumex 
EF in ED cum quadrato GD aequatur quadra- 
to ex GE*, ergo quadratum ex GE aequatur *£/• A* Pr. 6 
quadrato FD cum quadrato GD ; unde etiam 
iadix quadrati GE, hoc eft, rtfta GE aequa- 
tur radici quadratorum fimul Jurrprorum FD 
& GD, quaid , fi ab aequalibus his aequalem 
partem GD auferas , remanet latus decagoni 
DE aequale radici quadratorum Umul fumpto- 
ruro FD GD mii us lemiradio GD. Hifce po- 
frtis furrma quadratorum radii & femiradii eft 
tajooo. cocoe. cccco. coooo , cujus numeri 
radix dat nttrm CE tiiSo 3 ^9X87; quare fi 
ab ea /ubtrahatur fimiradius GD remanet DE 
latus decagoni qi.ahtum partium 61 80339887. 
e* i. et. d. 

COROLLARIUM. 

$. 11. Dimidium igitur Jureris decagoni dat 
iinum 3090169944 arcus 1 1 0 . 
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PROBLEMA IV* 

Dato alicujus arcut fir.u D P in partes ra- 
dii invenire finum complementi , fi v e 
cofinum DE in eafdem partes . 

Tig$ $• »?• Ob DF CA , itemque ED AB paral- 
Jelas (§‘ 6 -) «fit AF aequalis DE; quum ve- 
ro quadratum ex radio AD Xquetur quadratis 
fimul ex AF Sc DF , fi a quadrato radii au. 
feratur quadratum ex finii dato DF , remanet 
notum quadratum AF • cujus radix eft finus 
DE complementi qua:fitus. Ex. gr. fit arcus 
DB i 8* , hujus finum DF invenimus ( $ praec.) 
3090169944, fi ergo hujus quadratum a qua- 
drato radii dematur, remanet quadratum, cu. 
jus radix 951056516} exprimet finum arcus 
7**, five cofinum arcus 1 8* quaeritum . Eo- 
dem modo invenietur cofinus arcus 60“ , hoc 
eft , finum }o* efle partium 5000000000, ra- 
dii (cilicet dimidium . Cofinus autem 45 * idem 
eft ac finus ejufdem arcus . e. i. et d. 

COROLLARIUM* 

§. 14. Sinus verfus alicujus arcus ftatim ob- 
tinetur fi finus complementi a radio detraha- 
tur; nam FB eft differentia radii AB , & fi- 
mis DE complementi arcus DB : Si ergo DB 
fic arcus tS*, erit FB partium 6909850356. 
At finuum veriorum contemplatio fere nuliius 
eft ufus in noftra Ttigonometria . 



PRO- 
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T)ato alicuius arcus finu DF in partes ra- 
dii invenire fir.um DK dimidii anus 
dati in eafd.m partes. 

§. at. Duratur refla GD ; quum triangu- 
la d uo' DGB DFB fint arquiangula , angu- 
lus enim ad B ccmtu.is , & angulus DFB 
aequalis BDG utpote refti, erit GB ad DBut 
DB ad FB* , hcc eft, quadratum ex chorda *£/./.jPr .4 
arcus» cujus dimidii quaeritur ficus» aequatur 
tcflarguloex diametro in finum verftm ; proin- 
de quem finus verius innotefeat dato finu DF 
( f. praec. ) hunc multiplicando per duplum 
radii & ex produfto radicem extrahendo , ha. 
betur chorda DB , cujus dimidium eft finus 
DH quaefitus. Ex. gr. fit DF ficus arcus DB 
71* partium 9510165116) ($.»3.) erit ejus 
cofinus DE 3090169944 (§. jj. ) , & firus 
▼erilis FB 690*830056 (J. praec. ) quo multi- 
plicato per duplum tadii dc ex prodr.flo ra- 
dice cxtrafta , prodit finus DH 36» panium 
787785*5*3. Qj_e. i. et d. 

PROBLEMA VI. 

Invenire latus quindecanguli in e a [dem 
partes radii . 

. §• *6. Circulo inscribantur triangulum 
aequifaterum CDF, & pentagonum ClEGH* ■^'•'•4-Fr.a 
quoniam arcui CID corre r pondent i*o", & &tl 
arcui CIE 144*, horum differentia DE erit 
a4 # , hoc eft, dufla rtfla DE, haec exhibebit 
latus quindecanguli : gradus enim 34 eft de- 
cima quinta pars totius peripheti* . Ducantuc 

UltCT 
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ulterius radii AE AD , ex pun&O E in 
latus DK excitetur perpendicularis EN ; ar- 
cus GID CHF funt squales , item arcus 
CIDE CHFG ex conft. ex qua squalitate 
confequitur Jateta DF EG efle paralleJa , at- 
que at> tadio AB ad ea perpendiculariter du- 
*EU.3 Pr-i bi fecari* .* fi ergo a quadrato radii AE aufera- 
tur quadratum lateris EL($.2 5.)inv-entf , rema- 
net pro quadrato AL 654508^97196181^9516 
cujus radix eft AL 8090169944* Eodem ra- 
tiocinio a quadrato radii DA dempto quadra- 
to lateris DK ( §. 18 ) inventi , remanet 

quadratum AK 150000000146151016 ji , cu- 
jus radix eft AK 50 0000001 • Notis inde 
redis AL & AK fi hxc ab illa auferatur, 
remanet KL five NE 3090169945- Item, fi 
latus EL ab DK auferatur, remanet DN 27- 
81401515; quadrata denique ex DN & NE 
fimul 'iimpca dabunt quadratum DE 171909. 
08467294918474, a quo fi radix extrahatur, 
habetur latus quindecanguli DE quxiitum par- 
tiiun 4158133815. e. i- et. d. 

COROLLARIUM. 

f. 17. Dimidium itaque chordx DE exhibet 
Cn«m 2079116908 arcus u*. 

S C H 0 L I 0 N . 

§. 28. Inventis ex Probi. 1 II III Vi fi- 
nubus arcuum. 6o* , 45", 18 0 , & 1 , atque 
horum complementis per Probi. IV. plures alti fi- 
xus erui pojfunt beneficio Probi. IV tr V. fi nem- 
pe continuo datorum finuum inveniantur femiffes 
iS> complementorum JemiJJes , ut in Tabulis I II 
III i* IF f a Sium videre eft. Ex. gr. in Tabula 

1 (x 
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J ex dato fir.u arcus f o° inveniuntur per Probi. 
V finus continui femifiium 30° > 15", j* Jo‘ , 
3® 4j' , qui ultimus arcus non ultra dividitur 
ne in Jecunda minuta incurratur : horum femif- 
fium complementa funt ( o " » 75“ , 82° jo' , 
ii 6° ij’, quorum finus habentur ex Probi. lV' y 
atque ita femper , quoad feri poteft , femijftbus 
femifiium , horum complementis , complementorum - 
4«f femijjihus ajfignantur finus . Qui omnes in- 
denti fi debito ordine dijponantur , ita ut proxi- 
me maiorem minor fubfequatur , prouti iu Tabel- 
la V funt difpefiti , numerabimus finus numero 
iio,non exceptis iis inventis ( §§ 18 , 20, u) 
rcrf/o , fefe invicem 45’ fuperantes . Nunc 
rcfiat , «f videamur quomodo finus alios inter- 
medios reperirc pofiimus . 

T A B. I. 



Sinuum qui oriuntur ex Gnu gr.6o. 



. 1 


Scm.arc. 60* 


Sinus 


Semiflium 

comp'em. 


Sinus | 


K , 

* 5 ° . 

7° ? o 

3 ° 45 ' 


50000. 00000 

25881. 9 ° 45 > 

13052.61922 
6598. 36489 


60 0 

75 ° 

82 0 30 
86° 15' 


86602.54038 j 
96592. 58263 | 

99144- 48614 . 
99785- 8923 1 j 


Sem. arc. 7J° 

3 °' 1 
18 45 


Sinus 

60876. 14 * 9 ° 
32143.9465? 


Semiflium 
comple m. 
52 0 30' 
7 t° 15 


Sinus 

79335 - 3 ? 4°3 
94693.01295 


Sera.ar.8a° 30' 
41 ° IS’ 


65934- 58151 


Semiflium 
complem. 
48° 45' 


/ 

75183.98075 | 


Sem.ar.51 0 30 

26 0 1 5' 

— 


44228. 86902 


Semiflium 

complem. 

63° 45' 

■ '■ ■ ■ 


~ i 

89687.27415 | 
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T A B. II. 

Sinuum qui oriuntur cx finu gr.45. 




T A B. III. 

Sinuum qui oriuntur ex finu gr. 18. 



Sem. arc.18 0 




98768. 83406 
99691. 73337 
99922. 9036* 



Sem. arc. I J 

40 0 30' 64944 8048} 49° Jo‘ | 76040.59656 

io° 15' 54611.70571 69 0 45 1 95819 13359 

Sem. arc 85 0 50' 

4* 0 4S* 67880. 07455 47 0 15' 7?4* 2 - 2 5°P4 

Sem. arc. 54 0 , 



*7 0 | 453PP- °4P97 6 5 0 189103.65*41 

15 0 30' | 23344. 53638 76° 3o‘ • 97236. 99234 

6°> 4S‘ |«»753-7iP74 83 0 15' | 99306. 84569 
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Scm. arc.4p ° 30* 
24 0 45' 


41865. 97375 


63° 1 s' 


1 

90814. 31758 


Scm. arc.63 ° 

3‘ ® 30' 


52249. 85641 


1 58 °- 5 °' 


8,264. 01643 


IS 45 4 


27144. 04499 


74 ° IS' 


96245. 52364’ 


Scm. arc.76 ° 30' 
?8° iS* 


61909. 39493 


1 ’° 4 S' 


78531. 69309 


Scm. arc.580 30’ 
* 9 ° iy 


48862. 12415 


60 0 45 ' 


87249. 60071 



T A 3 . IV. 

Sinuum qui oriuntur, <x finu gr. 12. 



Sem.ar.12 0 
6° 

3 ° 

i°30' 

4 S* 


Sinus 

10452. 84633 

5 * 33 - S?S6i 
2617 69483 
1308. 95956 


Scm. compl. 
84° 
87° 

88 0 30" 

89° 15’ 


99452. 18954 
99862. 95347 
99965. 73 * 5 ° 
99991. 43276 


Sem.ar.78 0 ' 

39 ° 

» 9 ° 30' 

9 ° 45 ' 

— ... 


62932. 03910 
33380 68595 
16934 95038 


51 0 
70 0 3o k 
8o° 1 5' 


77714. 59614 
94^64. 1491 1 
98555. 60590 


Scm.ar.84 0 

42 ° 

21 0 
io° 30' 
S ! 5 ' 


66913 . 0606; 
35836. 79495 
18223. 55255 
9150. 16187 


48° 

69 0 
79 0 3 °' 

84° 45' 


74314. 48255 
93358. 04265 
98325. 49076 
99580. 49276 


! Stm.ar.87 0 
43 0 3 ° V 

2t ° 45 ‘ 


68835.45757! 46° 30' 

37 ° 55 - 74 J 75 1 68° i 5 ‘ 


72537 - 437 io 
92880. 955*9 



S.ar. 
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T A B. V. 
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I 


Io. 


45 


I 11 


15-45 


4 i 


50-45 


61 


45-45 


81 


60.45 


1 IOl 


75 - 45 ' 


2 


Ii. 


30 


|l2 


16. JO 


42 


51 - 5 ° 


62 


46.50 


82 


6 i.jo 


1 102 


76.30 | 


3 


2. 


'5 


*? 


17.15 


45 


52.15 


63 


47-15 


«i 


62.15 


103 


77-151 


4 


3- 


0 


H 


18. 0 


44 


55 - 0 


64 


48. 0 


84 


63. 0 


104 


78. 0! 


5 


3 - 


45 


l 5 


i8 -45 


45 


55-45 


»5 


48.45 


85 


65.45 


105 


78.45 


6 


4 


3 ° 


26 


ip.JO 


46 


54 -io 


66 


49 5 ° 


86 


64.30 


106 


79.50 


7 


5 - 


‘5 


27 


20.15 


47 


55-15 


67 


50.15 


87 


65.15 


107 


80.15 


8 


6. 


0 


28 


21. 0 


48 


$6. 0 


68 


51. 0 


88 


66. 0 


108 


81. 0 


9 


6 . 


45 


29 


21.45 


49 


5^45 


69 


51.45 1 


89 


66.45 


109 


81.45 


10 


7 - 


3 ° 


5 ° 


22. JO 


50 


57 -io 


70 


5 * 5 ° 


90 


67.30 


110 


82.3. 


11 


8. 


15 


Ji 


2J.I5 


5 « 


iS-M 


7 i 


55*5 


I91 


68.15 


ni 


83.15 


12 


9 - 


0 


i* 


24 0 


52 


59 0 


7 * 


54 - 0 


9 * 


69. 0 


1 12 


84. o' 


ii 


9 - 


45 


33 


* 4-45 


5 ? 


59-45 


75 


54-45 


95 


69.45 


‘ij 


84.45 


14 


10 


3 ° 


54 


25. JO 


54 


40.50 


74 


55 - 5 ° 


94 


70.30 


114 


85.30 


15 


1 1 


>5 


55 


26.15 


55 


41.15 


75 


5615 


9 \ 


71.15 


115, 


86.15 


16 


12 


0 


56 


27. 0 


56 


4 l - 0 


76 


57. 0 


96 


72. 0 


116 


87. 0 


17 


12 . 


45 


37 


« 7-45 


57 


4 *- 4 c 


77 


57-45 


97 


7 : -45 




87-45 [ 


18 


»3 


3 ° 


3 S 


28.30 


50 


4 i- ? o 


78 


58.50 


98 


75 - 5 ° 


118 


88.30 f 


1 9 


'4 


1 5 


39 


29.15 


59 


44 -i S 


79 


59-«5 


99 


74 -iS, 


i» 9 . 


89-1 j 


20 


‘ 5 - 


0 


40 


io- 0 


60 


45 - 0 


80 


60. 0 


100 


75 - 0 


120 


9o. o| 



PROBLEMA VII- 

Datis in partes radii finubus A IS MR arcuum. Fig- 4 
SL R.SL , quorum differentia RS non eft 
major 45’, invenire in eafdam partes 
finum OP arcus alicujus in- 
termedii dati PSL. 

f. 19. Ex punfto S ducatur ad MR per 
pendicularis ST ; quoniam ex hyp. arcus RS 
minimus, nempe non major 4/ , affumi po* 
teft ablque fenfibili errore tanquam linea re* 
fta i ac proinde triangula duo SKP STR e- 
runt fimilia ; hasc analogia igitur inftitui po. 
teft, ut RS 45' ad TR differentiam duorum 

C finuum 
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finuum datorum, ita differentia SP duorum 
arcuum SL RSL qux etiam nota eft,ad KP; 
unde, quum tria piima fint nota , quarcum 
non ignorari neceffe ell ; quod finui minori 
NS junftum dat finum qutefitum 0 'P . Ex. 
gr. fit NS 77714. J9614 fmus n'mpe ji° ; 
MR vero 78**1. 69J09 finus jt° af; qu«e- 
ritur autem finus OP arcus PSL j 1 0 jo’ ; fiat 
ut RS 4 j' ad TR 817. 0969 j differentiam, 
ita SP jo* ad PK , quod ex regula aurea erit 
j447jrjo , & additum finui NS dat finuirt 
OP 78*19. {2744. Q;_e. i. ct d. 

S C H 0 L I 0 N /. 

§. jo. Ex Problemate hoc fluit methoiut , qua 
ad fingulos gradus , {9* minuta primd quadrantis 
inveniri pojfint correfponde ates finui Quarjntur 
enim primo inter finus inventos arcuum , quorum, 
differentia efl 45’ , duo alii finus , quorum ar- 
cus a prioribus differant tantum ij’. Ex.gr . in- 
ter 4j’ £91 i° jo’ in v eniantur finus arcuum 
1 0 i3» 1 0 15’: inter 1 0 jo’ £9* 1 0 I j’ invenian- 
tur finus arcuum 1 0 47’ £9* * 0 , £9» fie de fin- 
gulis ; qui omnes finus , computat s iu qui in- 
veniuntur inter 4*' £91 o , nempe finus arcuum. 
ij’ £91 jo’, fiunt numero 140 , £9» prioribus 1 to 
inventis adjun&i , conficiunt finus numero $60, 
quorum arcus differunt ij’. Jnter hos quarantur 
duc alii finus , quorum arcus differant tantum. 
$' , ex. gr. inter 45’ £9» 1 0 inveniantur finus 
arcuum 50’ £9* J j' ; inter 1 0 £9» i° ij’ in- 
veniantur finus arcuum 1 0 j* {9» 1 0 10* £9*?., 
qui omnes inventi erunt numero 710 , £9* cum 
prioribus efficiunt finus numero I0S0 arcuum , 
quorum differentia ej} tantum j’ . Simili modo 
quaruntur alti quatuor finus inter inventos , ita. 

ut 
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ut horum arcus differant tantum 1*, qui omnes 
erunt numero 4320 , iy< prioribus adjun&i funt 
finus J400 , quot nempe funt minuta prima in 
quadrante. 

SCHOLlGN 11 . 

§. 31. Connumeravimus jure merito inter finus 
repertos 5400 Problematum pr secedentium benefi- 
cio finus arcuum ab 1’ ad 4 fi : nam , etfi dif- 
fer entiee fint ipfi finus , idem tamen e fi ratioci- 
nium ; ob parvitatem enim arcus Lb 4J* duo con- 
fiderari pojfunt triangula aqutangula. fimilia 
Le f Lba , in quibus eft Lb ad Lf ut ab ad ef 
qusefitum finum . Ex. gr. fit arcus Lf 1 j’; finus 
ab inventus (§. 25. j efi in Tab • IV partium 
j 308. 9 5 9 j « ; ergo ut 45* ad 1 308. 95956 ita 
15’ ad quartum terminum , qui erit partium 
436. 31985* 

SC HO LIO N III . 

§. 3*. Quum igitur arcus minimi *d fenfum 
fumi poffunt finubus fuis proportionales , facili 
inveniuntur finus arcuum minutorum fecundorum 
hanc analogiam inftituendo y ut arcus unius mi- 
nuti primi Jive 60" ad fuum finum inventum 
( $* ) * itu arcus tot fecundorum quot volueris 

ad finum correfpondentem . Quod fi datus fuerit 
arcus , qui pr ater gradus , fan minuta prima etiam 
fecunda contineat , ex. gr. ix° 18’ 3x”, cujus 
finum huc ufque non invenimus ita procedendum 
fumatur differentia inter finum inventum it° 18’ 
»i° 19 ' proxime fequentem , qua erit 2691; 
hinc dicatur fi 60" dant 1691 quot dabunt 31? 
quartus terminus erit 1435 , qui additus minori 
fi nui n° 18’, qui efi , ultimis tribus cyphris 
C a 'mul - * 
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multilatus , 3794561 , dat finumquafitum 37959. 

9 7 1 » 0 1 8 ‘ 3 2 ' . 

PROBLEMA VIII. 

D4/0 i» partes radii finuON arcus alicujus D^l 
invenire ejufdem arcus Tangentem pri- 
mam DI t iy fecundam KS in 
ea fdem radii , 

§. 33. Ex fimilitudine duorum triangulo- 
rum AON ADI infertur analogia , ut AO 
ad ON ita AD ad DI, in qua , quum tres 
primi termini fint noti, nempe A O cofinus ar- 
cus dati ND, ON finus datus & AD radius, 
tangens DI non ignorari neceffe eft. Eodem 
ratiocinio fit nota fecunda tangens KS, trian- 
gula enim duo AON AKS funt fimi! ia , nam 
angulus S Squatur angulo SAO; anguli veto 
ad K & O funt ie£li : erit ergo ut ON finus 
datus ad AO cofinum arcus dati DN , itaAK 
radius ad cotangentem KS: five melius , ex 
tangente DI data , funt enim etiam triangu- 
la AID AKS aequnngu a , ut tangens prima 
inventa Di ad AD radium, ita idem radius 
AK ad tangentem fecundam KS quasfitam , 
qux ex primis tribus terminis notis etiam in. 
notefeer . Ex. gr. arcus ND fit 15 0 , erit fi- 
nus NO partium 15881. 90451 in Tab. I; 
cofinus verb AO in eadem Tab. 96591.581- 
63; ptoinde eft AO 96591. 58163 ad NO. 
15881. 90451 ita AD 1 00000. 00000 ad 
quartum DI, qui erit 16794. 91914. Simili- 
ter pro cotangente eft DI 16794, 91924 ad 
AD iooooo. coooo. , ita AK 100000.00000 
ad quartum KS , qui erit 37320508076. 
e. i. et d. 

SCHO- 
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S C H 0 L I 0 X. 

$• 34. Voftquam igitur conflruftus fuerit canon 
Jinuum ad fingula minuta prima & fecunda, fi 
flacet, quadrantis , facili patet per boc P robie, 
ma confit ui poffe canonem tangentium ad eadem 
quadrantis minuta . 

PROBLEMA IX* 

t 

Dato in partes radii finu ON alicuius ar. 
cus ND invenire ejufdem arcus fecan - 
tem primam A t & fecundam jiS 
in eafdem radii. 

$• 35 * Quoniam triangula duo AON ADI 
funt aequiangula , erit ut AO cofinus arcus 
dati ND ad radium AD , ita AN idem ra- 
dius ad AI iecantem qua:fitam, quae innote- 
scet cx primis tribus terminis notis . Item 
quum triangula duo ANO AKS fint *quian. 
gula, erit proportio ut NO finus arcus dati 
ND ad AN radium, ita idem radius AK ad 
AS fecantem fecundam , quae ex primis tribus 
»otis non ignorabitur. Ex. gr. fit arcus ND 
sj 0 , ejus finus 15881. 904JI , & cofinus 
AO 96591. 58265; per hunc igitur fi divi- 
datur quadratum radii prodit fecans prima AI 
• 03517. 61804; fed fi quadratum radii divi- 
datur per finum NO , qutrfom dat fecundam 
AS 386370. 33031 . Q^c- i. et d. 

S C H 0 L I O N 1 . 

§. 36. Satis ex boc problemate apparet modus 
(onfiruendi canonem fecantium ad fingula minuta 
C 3 pri - 
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prima ly fecunda , fi placet , quadrantis dato eo 
prius finuum ; fed quia canon hic fi. cantium io 
recentiori Trigonometria nullius ejl ufus , propte- 
rea quod Problemata omnia tam plana quam fipbec- 
rica abfique ejus pr dt fi dio facillimi refolvantur t 
eum utpote inutilem profiig mdum a tabulis noflris 
Trigonome tricis logaritbmicis coriftituimus . 

S C H 0 L 1 0 N II. 

l 

§. $7. Jam hic Tyronibus animadvertendi lo- 
cus ejl , quare canonem conflruere neceffie fit ra- 
dio ajfiumpto in par es minutijfimas div‘fo. Nulla 
quidem ex punBo boc difficultas orietur Arithme- 
ca peritis , quales Trigonometria candidatos fiup . 
ponimus » pojiquam diligenter confiderayerint mo- 
dum y quo in finubus inveniendis per calculum ufi 
fumus. Priores enim finus illi i»o fiefie 45’ fiupt. 
r antes , excepto radio , per cxtraBionem radicis 
a numeris ut plurimum non quadratis , hoc ejl , 
a quibus exaB& radix extrahi nequit , eruti fiunt; 
an igitur affirmabimus finus Hlos praeisti veros 
ejfie tali extraSlione comparatos , licet excejfus vel 
defeBus non major exfitat unitate I Hem alii fi- 
nus intermedii , qui ex Probi. Vll per regulam 
proportionis eliciuntur duplici laborant vitio ; pri- 
mum , quod rari contigit quartum terminum in 
proportione invenire abfique aliqua adjunBa fra- 
Bione , quam quum mijfiam facere oporteat , ne 
calculi molejfijfimi efficiantur ac feri intra Habi- 
les , patet ex hoc capite de exaSlitudine finuum 
aBum ejfie ; Secundum , quod arcus non majore s 
+ f' P™ re Bis a fumantur in eo Problemate , qUtt 
quidem fuppofitio quum exaBp vera non fit , ne- 
que etiam finus ex ea profluentes pro exaHis ha- 
bendi fiunt . Ex quibus omnibus illud concludere 
tquum ef finus omnes erroribus aliquibus obno- 

tiios 
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xi«s effe debere ob di fere tam numerorum naturam t 
qui errores , quum finus ex hac comunt methodo 
unus ea altero deducatur , in cafibus quibufdam 
in partem fe mutui de/f ruuntur , in altis veri du- 
plicantur continuo: ex quo Jit, ut fi plures finus 
nojlra methodo ordinaria inventos cum iifdem di - 
verfa methodo , puta ferierum infinitarum erutis^ 
conferas , in quibufdam ob fervatur parva aut 
nulla , in aliis veri non contemnenda differentia . 
Quoniam igitur vitia hac numerorum pracavtri 
non poJJdnt % ea J 'altem eam exigui momenti red- 
dere curandum eft , ut tuto abfque fenfibili errore 
negligi pojfint . Voti hujus compotes erimus quo in 
majores numero partes radius dividatur , in hoc 
enim cafu differentia a vero finu femper minor 
evadit , quum hac in partibus minutiffimis , adeo- 
que contemnendis , confifiat . Quibus rationibus 
innixus Rheticus, ut canonem confiruBum ad ra- 
dium 100000. ooooo exhiberet , ajfumpfit radium 
eundem in partes i ooooo. ooooo. ooooo. divfium, 
iy 1 quinque pofieriores figuras refecavit , in quibus 
•vitium , fi quod 'fi , ut contemplanti patet , con- 
tineri eft necejje \ ea tamen conditione ut fi fra * 
SJio , cujus numerator exprimitur per quinque il- 
las figuras refecatas , denominator per unita- 

tem cum quinque cypbris quot [Unt nempe figura 
rcfecanda , fit major dimidio unitatis , tunc uni- 
tatem addidit ultima refidui figura ; ex quo fa- 
&um efi f ut proximi verum , quoad fieri pottfi , 
valorem finuum haberemus . His primis Rhetici 
laboribus pofleri ufi funt , uos utimur in pra- 
fens opus > in quo Canonis confiruendi methodum 
ad radium i ooooo ooooo edocuimus , quod ad 
Tyronum intelligentiam fujficere judicatum eft , f t- 
fi tres ultima figura refeceitfur in tabulis ordi- 
nariis , ut canon correctus prodeat ad radium 
i ooooo. oo, adbibita Rhetici jam notata rorre- 
G 4 Bio- 




4 ° 

Ilione , in cujus gratia fit exemplum finus arcus 
84° , qui efi 99452. 1895 + ; tres igitur ultimas 
figuras 954 refecando provtnit fraflio fHrs * { I ua 
fere unitatem adaquat, unde unitas addenda efi 
re fi duo , ut dat 99452. r 9. finus correctus 84° 
ad radium 1 00000. 00. Item fi detur finus 48° 
qui efi 74 $14. 48255, quum tres ultima figura 
255 dent fractionem minor dimidio unita- 

tis , tuti negligenda efi , a proinde finus 48 0 
ad radium 1 00000. 00 efi 74 $ 14. 48 nulla adhi- 
bita correEUone . 

S C H 0 L 10 N 111 . 

v 

§. 38. His omnibus tandem , qua hucufque 
edocuimus , probp intellectis & penfitatts nil re- 
liquum difficultatis fu per effit videtur ci*ca difpo - 
fitionem Tabula finuum & Tangentium, quod nego, 
tium aliquod Tyronibus faceffiere pojfit : Ea enim 
difpofitio ex 'tpfia finuum natura fluit ; nam , quum 
finus qu libet dici pojfit cofinus refpeftu fui cofi- 
nut tanquam finus confiderati , ratio patet quare 
ejufdem eolumna finuum in fuperiori parte inferi- 
batur finus, in inferiori veri Cofinus, (9* con- 
tra . Ex. gr. Sinus arcus 1 2 0 dicitur finus re- 
fl*eSlu ai ejus cofinum 78 0 ? fi veto finus ar- 
cus 78° tanquam primus affumatur , finus ar- 
cus ix 0 dicetu cofinus refpe&u hujus. Quoties 
igitur inveniendus efi finus arcus non majoris 
45 0 obfervabitur titulus graduum quafitorumin 
farte fuperiori , & in columna fioifira minuta 
prima , qua continub deorfum vtrfus crefcunt 
ufque ad 60' , quibus exferiptus efi finus con- 
gruus i vtciffim verd finus arcuum maiorum 45 0 
quarendi funt in inferiori titulo , minuta in colu, 
mna dextera continui furfum verfus crefeentia . 
Penes numeros hos , quos jam denique invenirq 
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docuimus , Naturales appellatos exprimentes fi- 
nus iy Tangentes in plerumque awhorum tabulis 
e regione adf ribuntur numeri alii Artificiales 
Jeu logarithmici vocati , quorum Theoriam ac 
ufum in fequenti capite jaciliori ac breviori me» 
thodo , quoad Jieri potefi , aperiemus ; in noflris 
ver 6 tabulis haturales numeros mijfot facere ju- 
dicavimus , quum per Artificiales tantum in no- 
Jira methodo omnium triangulorum refolutio abun- 
di perficiatur , atque illorum vice , quod longe 
quoad calculum utilius efr , differentias logaritb- 
morum adfcripfimus , quarum beneficio haberi pof- 
funt finus , qui praeter gradus minuta prima 

etiam fecunda contineat , quod magis ex inferius 
dicendis eluce fiet . 

CAPUT ir. 

De natura , {y Proprietate Logaritbmorum 

DEFINITIO I. 

§. 39. CI dentur quacunque quantitates ho- 
O mogenca: , quarum differentia , primi* 
nempe a fecunda , fecunda a tertia , hujus a 
quarta, atque ita in infinitum, fit femper ea- 
dem , quum fint sequi differentes, dicuntur effe 
in Serie Arithmetica , five Arithmetica continui 
proportionales. Ita numeri 1, 2, f, 4, j, 6 , 7, 8 P 
&c. dicuntur effe in Serie Arithmetica , nam 
differentia cujuslibet a priori eft femper 1. 
Pari ratione fequentes Series funt Arithmeti- 
cae , primae enim differentia eft femper 3 j fe- 
cundae \ , tertiae demum 5 . 

t , 4, 7, 10, M, 16, 19» a», &c. 

-*»>»*•-»»»*»»?» Jt» 4» &c. 

35 * 3 ° » * J » *°> 1 5 » 10 * J, &c. 
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COROLLARIUM I. 

§. 40. Ergd Series Arithmeticte in infini- 
tum variari poflunt , hoc eft , tot dari Series 
diverfz , quot funt numeri , eorumque Fartes, 
qui fir.giliatim poflunt aflumi pro differentiis 
numerorum in ferie conftitutorum . Hx autem 
feries vel conti nu6creicere poflunt , ut inorio- 
ribus appofitis, vel decrefcere , ut in ultima J 
proinde in primo calu dicuntur Series crescen- 
tes » in fecundo iecrefcentes . 

COROLLARIUM II. 

§. 4 i. Quibus probd intellegis patet , fe- 
cundum terminum in ieiie Arithmetica aequa, 
lem effe primo plus differentia in creicenti , 
vel minus in decrefcenti ; tertium plus dupla 
differentia in crefcenti, vel minus in decre- 
fcenti; quartum plus, vel minus tripla diffe- 
rentia; & fic in infinitum: ac proinde fi fint 
tres termini continui in ferie creicenti fura- 
ma primi ac tertii aequatur duplo medii; nam 
tertius componitur ex primo plus dupla diffe- 
rentia , ergo lumma primi & tertii conflabit 
ex duplo primo, & dupla d:fferentia , idefl 
ex duplo medii. Simili modo demonftratur fi 
termini fint decrelcentcs . Unde fi duo termi- 
ni dati fint, primus nempe ex. gr. 6 & tertius 
1» facile fecundus invenitur ; tercius enim com- 
ponitur ex primo & dupla differentia, quae in 
noftro exemplo efl 6 ; buius dimidium $ fi pri- 
mo termio>' 6 addatur provenit 9 pro fecundo 
quXiito . Qjod fi duo primi tantum termini 
Oati fint eodem ratiocinio tertius invenitur . 

CO* 
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COROLLARIUM III. 

§. 4 ». Si dentur quatitor numeri, ita ut dif- 
ferentia inter primum & fecundum eadem fit 
ac ea inter tertium & quartum , ex. gr. ? , j, 
6 , 8 differentia inter ? & j aequatur differen- 
tiae inter 6 & 8, licet intei fecundum termi- 
num & teitium diverfa detur differentia, tamen 
hi quatuor numeri dicuntur effe Arithmetica 
diferetim Proportionales , in quo cafu adnotan- 
dum eft li mmam primi termini & quarti tcqua- 
lem effe fummae fecundi & tertii; quum enim 
fecundus terminus componatur ex primo plus 
differentia , & quartus ex tertio plus eadem, 
differentia , patet iummam primi termini Sc 
quarti componi ex primo termino, differentia, 
& tertio ; iummam vero fecundi termini & 
tertii ex primo termino , differentia , ac tertio; 
proinde quum partes componentes fint utrobi- 
que eaedem , aggregatum «quale effe neceffe 
eft * Eodem modo idem dcmonftratur /i termi- 
ni fint decrefcentes . Clare liquet igitur, quod 
fi fint dati tres teimini diferetim acquidifferen- 
tes , & quartum affjgnare debeamus', nil aliud 
agendum quam tertio adijeere differentiam , fi 
crefcunt, vel demere fi decrefcunt, quae eft 
inter primum terminum ac fecundum; proinde 
quartus terminus componitur ex fumma termi- 
ni fecundi & tertii dempto primo. 

S c H 0 L 1 0 N. 

$. 4 ). Illud hic fupereft advertendum , quod 
gtiamfi o fit quantitatis omnis privatio, nec aliud 
quam nihil per [e denotet , in quibufdam tamen 
progrejfionibut Arithmeticis tetmini r talis locum 

occu- 



Digiiized by Google 




• £/. lib. V 
4 'f 8 



occupare poteft. Ex. gr. fit feries Arithmetica 

0 i & J4J6 7 ) am P atet ex definit, o ejfe 
terminum, in Jerie , eadem enim ejl differentia in~ 
ter i {?« i, ac inter i is* o : fimiliter in ferie 
O, f , * ,i^ , » » i«, 3 i* c - 0 e fi terminus iit 
ferie , quum differentia inter 4 iS' » eadem fit ac 
ea inter is 1 0 • ^ «o# ‘ ta ‘ n S erie 1 4 7 1 °~ 

1 3 1 6 is*, differentia enim inter i 4 efl ? a 

verum inter 1 eft 1 • adnotafje fujficiat , 

jiu e»rn» utilitate ut deinceps videbimus , »«/» 
tftfrrf . * 

DEFINITIO II. 

$. 44. Si dentur qutfccunque quantitates ho* 
mogencae, quarum ratio primae nempe ad fo 
eundam , fecundae ad tertiam , hujus ad quar- 
tam, atque ita in infinitum fit lemper eadem, 
quum fine Geometricae proportionales * , dicun- 
tur effe in Serie Geometrica , five Geometrica 
continui Proportionale : Ita numeri 1 14816 
32 icc. funt in Serie Geometrica , eadem enim 
eft ratio 1 ad 2 , ac 2 ad 4 ; & 2 ad 4 eadem 
ac 4 ad 8 , &c. Pari ratione lequentes Series 
funt Geometricas , exponens enim rationis pri- 
mae eft +• » fecundae 2 , terti* demum l five "i, 

1 10 <oo 1000 10000 1 00000 &c. 

I 4 r 1 ?'• 1", &c. 

3 6 12 »4 48 96 &c. 

COROLLARIUM. 

§. 47. Quibus fit appidd mani fertum Series 
Geometricae in infinitum variari pofle , hoc 
eft, tot dari feries diverfae , quot funt nume- 
ri, eorumque partes, qui fingilJatim pofiunt 
aflumi pro exponentibus rationis fericrunt ■ Hae 

au- 
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autem feries rei continui crefcere poflunt , ut 
in prioribus appofitis, vel decrefcere, ut in ul- 
tima ; unde in primo cafu dicuntur crefcentes t 
in fecundo decrescentes . 

S C H 0 L ION. 



§■ 46* Quum igitur in ferie Geometrica ratio 
termini unius ad alterum fit effe&iva & rea-, 
lis , deducitur nunquam has feries habere pofie o 
pro termino ; nifi in eo tantum cafu , in quo feries 
aliqua propofita fit decrefcens ; in bac enim fi 
termini continuentur in infinitum , tandem ad ter- 
minum aliquem infiniti parvum deveniemus , qui 
tuto abfque fenfibili errore pro o ajumi potefi , 



DEFINITIO III. 



§. 47. Si ita comparentur duae 
Series una Geometrica , altera 
.Arithmetica , ita ut hujus ternri- 
si finguli fingulis io Geometrica 
progreffione correfpondeant ; ter- 
mini in progreffione Arithmetica 
tali comparationis refpe&u pecu- 
liariter Logatithmi appellantur . 
Ita in tabella inferiori in ferie 
Arithmetica A 1 eft logarithmus 
correfpondens unitati in Serie Geo- 
metrica ; z eft logarithmus nu- 
meri binarii in Serie Geometri- 
ca; 3 eft logarithmus numeri 4; 
4 eft logarithmus numeri 8 , & 
fic in infinitum . Idem drc de 
Serie B , aut «juacur.que alia; nem- 
pe 1 eft logarithmus numeri z ; 7 
numeri 8; rr numeri 3*, & fic 
de fingulis. CO- 
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COROLLARIUM I. 

$. 48. Quum igitur Se- 
ries Arithmeticae infiniti » 
diverfas aflignari poffint 
( $ ?8 ) patet , unam , 
eandemque progrelfionem 
Geometricam infinitosnu. 
meros diverfos habere pofle 
pro Logarithmis , piouti 
icilicet cum diverfis in- 
finite feriebus Arithme- 
ticis comparetur. Pari ra- 
tione e contra idem logarithmtis , ut in fecun- 
da Tabella videre eit , alfignari poreft diver- 
fis infinite nflmeris in ptogreffione Geometri- 
ca ; has enim proprefliones infinite numero di- 
veriie efie poflunt C § . 4 1 . ; . 

COROLLARIUM II. 

j. 49. Utcunque igitur fumantur termini ?n 
Serie Geometrica, ex- gr. 1,4,16,64 proportio- 
nales , etiam & numeri r, 1,5,7 qui illorum 
log-mos exprimunt, lunt Arithmeticas propor- 
tionales; quum enim dilfantia primi termini 
Geometrici a fecundo Iit eadem ac tertii a quar- 
to, erit etiam diff.-rentia primi termini logt- 
ritbmici a fecundo eadem ac fecundi a tertio: 
tc iicuti nova oticur Series Geometrica diver- 
to praedita exponente, ita quoque nova ocituc 
Series Arithmetica novi incedens ditferencii. 

DEFINITIO IV. 

$. jo. Canon Logarithmicus diciturJSeries nu- 

me- 
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merorum naturalium ab unitate incipientium 
* . * . ? » 4 . S , 6 , 7 , «Scc. extenfa ufque ad 
numerum aliquem mag 'um , puta in vulgati 
canone ad ioooo , (Imper crelcens unitatis 
differentia, quorum Gngulis exlcripri iunt pro- 
prii competentes logaritbmi : ita ut cujufcunque 
numeri vel infra ioooo inveniatur notatus 
log-mus, vel fupra ioooo inveniri pofiit per 
fcriptos log-mos. H®c nunc adnotaffe fuffi- 
erat; methodus enim canonem conftruendi, 
conftruftoque utendi infra docebitur. 

SCHOLlON. 

§■ 5 1 Licet igitur infiniti diverfas feries Arith- 
meticas Geometrica data ajfignare pojfimui pro 
log-mis , & e contra ; tamen » quum comparatio- 
nem banc feriei Geometrica ac Arithmetica ea 
tantum conditione confideremus , ut a maximorum 
numerorum multiplicatione , dtvifione , elevatione 
ad potentias , vel radicum extratlione canonis be- 
neficio liberemur fubftituta tantum additione , vel 
fubtraflione , [eligenda ejl utraque feries quam 
fimplicior haberi poteft , qua ad rem faciat , & 
ad canonem eomponendum fit magis idonea • Quo 
habito refjeSlu Mathematici Seriem Geometricam 
pofuerunt decupla incedentem ratione i io roo 
i ooo tooo i <pc. Arithmeticam vero [elegerunt eam t 
qua unitatis tantum diffjrentia procedit , i a J- 

4 J 6 7 iyc. 

PROPOSITIO I. 

Pofita Serie Geometrica incipiente ab unitate 
Arithmetica a termino o , ita ut log-mus unita- 
tis fit o , erit jkmma log rum iorre[pondentium 
duobus quibufeunque terminis fe multiplicanti - 

bur 




4* , 

but in Serie Geometrica aqualis logmo prona • 

Eli terminorum multiplicatorum • 

§. jx. Per ea qua: demonftrara funt ab Eu- 
clide in omni multiplicatione diioram termi- 
norum femper eft unitas ad fa&orem unum ut 
faftor alter ad faftum ; per confequens log-mus 
A B unitatis , log-mi fa&orum , ac is fafti erunt 

* o quatuor termini a^uidifferentes C $• 47 - , 49* ) 

» 1 ergo fumma ex log-mis faftorum sequatur lum- 

4 * mz ex log-mis unitatis & fafti j led log-mus 

8 3 ' unitatis pofitus eft o; proinde fumma ex log- 

4 mis fattorum sequatur log-mo fafti. Q^e. D. 
3* 5 

«4 6 EXEMPLUM. 

1x8 7 

&C. tcc. Sit Series Geometrica A , cujus log-mi P , fumptis 
duobus quibufeunque numeris 4,8 horum fa- 
flurn eji jx , cujus iog-mus corref/ondens cjl j, 
fumma nempe log rum x {71 J correfpondentium 
faci oribus 4 ({y 8 . . 

COROLLARIUM. 

§ j$. Quum quadratum efficiatur ex radi- 
ce in te iplam durta, patet Jog-mum quadrati 
duplum efle log-mi radicis. Ita quadratum ex 
2 eft 4 , cujus log-mus x eft duplus log mi 
correfpondentis radici x. Quadratum ex 4 eft 
16, cujus log-mus 4 fimiiicer eft duplus log- 
mi radicis 4, atque ita femper : eodem ratio- 
cinio log-mus cubi eft triplus, biquadrati qua- 
druplus , potentiae quintae quintuplus ,&c. log- 
mi radicis. 



PRO- 
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PROPOSITIO II. 

Pefifa Serie Geometrica incipiente ab unitate 
Arithmetica a termino o , ita ut log-mus 
unitatis fit o , erit log~mus quoti 
aqualis differentia log-rum di. 
viforis is» dividendi . 

$• J4- Per ea «jus demonftrata ftint ab Eu- 
clide in omni divilione duorum terminorum 
i em per eft divifor ad dividendum , ita unitas 
ad quotum, ergo log-mi diviibris, dividendi 
unitatis, & quoti iunt quatuor termini aqu i 
differentes ( §. 47 49); proinde log. m us q a o. 
ti componitur cx differentia log-mi diviibris, 
ac log rum dividendi & Unitatis iimul i'um’ 
ptorum ($. 4*) ; fed log-rrtus unitatis politus 
eft o ; ergo Jog mus quoti squatur differen- 
tis log-rum diviioris 3 c dividendi QjC. D. 

exemplum. 

Sit Series Geometrica A , cujus log-mi fl, in ea 
fumatur numerus aliquis puta 64 dividendus 
per 4 ; patet log-mum 4 correfpondentem quoto 
16 ejfe differentiam inter 6 iy> * , log-mos 
nempe dividendi is» divifor is . 

COROLLARIUM. 

§. Sf. Si ergo alicujus log-mi fumatur di- 
midium, hoc erit iog-mus radicis quadrats nu- 
meri correfpondentis log-mo integro. Ex. gr. 
dimidium log-mi 6 correfpondentis numero 64 
elt Iog-mus numeri 8 radicis quadrats nume- 
ri 64: li fumatur tertia pars nempe a ejufdem 

D log- , 
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log-mi 6 i hxc exhibet log-mum numeri 4 
radicis fcilicet cubicae numeri 6 4 c rrefpon- 
dentis log-mo 6 . Nam C §. 5$. ) quum qua- 
dratum efficiatur ex radice in Ce ipfam dufta, 
& cubus ex radice bis in fe ipfam du&a, per 
confequens log-mus quadrati fit duplus log-mi 
radicis , & log mus cubi triplus eiuflem log- 
mi radicis , patet e converfo dimidium log-mi 
quadrui efle log-mum radicis quadratx , & 
tertiam pirtem log-mi cubi efle log-rruwn ra- 
dicis cubic® : Eademque ratione quarta pars 
log-mi alicujus correfpondet radici biquadra- 
ticae termini illius ; quinta par s radici potentiae 
quintae» & fic in inf. 

S C H 0 L I 0 N. 

§. jf. Jam hic Tyrones advertere pojfunt quarl 
Geometra ex infinitis feriebut arithmeticis , qua 
applicari pojfunt feriei Geometrica data pro log- 
mis ( §. 48. ) hanc /elegerint qua a termino o 
incipit Is' unitatis differentia procedit. Nam fi 
feriei Geometrica ab unitate incipienti huic ad~ 
feriptus fuijjet numerus aliquis pro log-mo , put a 
1 , a fumma log-rum duorum quorumlibet in mul- 
tiplicatione detrahendus effet log-mus unitatis , 
ut efficiatur log-mus producti , in divifione ad- 
dendus effet log-mus unitatis log-mo dividendi » 
ut tfficiatu log-mus quoti ex demonfiratis in pra- 
cedentibus Propofitionibus : Pejiti ergo unitatis 
log-mo o expeditiores calculi fiunt , quum fola 
log-rum additione multiplicatio , £3» fola eorundem 
fubtraSlione divifio numerorum infiituatur . Quod 
magis inferius patebit • 
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PROPOSITIO III. 

Log-rum tabulas conftruere ; hoc efr fingulis 
numeris inter i 10000 log-mos 
feculiares ajftgnare. 

§. iy. Affumatur feries Geometrica i i® 
100 1000 10000 6 cc. cui log-mi adfcripti fiot 

0 i 2 j 4 &c. jam ut problemati fatisfiat in- 

quirendi fu nt log-mi numerorum intermediorum 
feriei Geometrica; , nempe numerorum 2 , $ , 
4* It 6 » 7 , 8, 9, qui funt inter x & 10; 
item numerorum 11, ia , 1; , 14 &c. qui 
funt inter 10 & 100; & fic de fingulis inter 
100 & 1000 , & inter 1000 & 10000 . Li- 
quet ex denlonftratis , quod fi inter 1 10 

•'(iteratur medius Geometricus, & inter horum 
Jog-raos o & 1 medius arithmeticus, hic erit 
log-mus m dii Geometrici; quum autem inter 

1 & 10 non detur exafte verus medius geo- 
metricus , inter o vero & 1 per fraftionem 
medium arithmeticum exprimere necefle fit , 
hinc faftum eft ut Geometi® tam feriei geo- 
me tricae , quam arithmetic® plures o adjun- 
xerunt , atque ita fraftionum decima lium be- 
neficio licet pi*cife veros log-mes habere non 
polfimus, nihilominus quoad ufum fpeftat ac- 
curatis xquipollent . Sufficit affumere in Ta- 
bulis ordinariis pro log-mo denarii numerum 
100000. 00, quantus nempe ftatutus eft finus 
totus five radius ;cjuum enim log-mis utamur 
pr®cipue habita ratione ad numeros, qui Sinus 
& Tangentes denotant, tantus debet efie log-mus 
denarii quantus ipi'e radius ; at pro Tabulis 
conftjuendis , ut exactiores evadant , adhuc 
adjicienda: lunt tres cyphrae , ita ut denarii 
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log-mus fit 100000. ooooo , quorum ratio in- 
ferius manifeftabitur. Hifce pofitis fit modo in- 
quirendus log-mus numeri alicujus ex inter, 
mediii feriei geometricae inter t & 10 , pu- 
ta numeri 7 , fi ve , quod idem eft , fra&io- 

^o oooo. quum log-mus denarii fit 

1 ooooo. ooooo * * 0 

1. 00600. ooooo , addantur iplo denario novem 
cyphrae ita ut tot habeat quot fuus log-mus, 
per conleqaens unitati fsu primo termino fe- 
riei geometricae addi etiam debent novem cy» 
pbrx , ut ferventur in ferie 1. ooooo. 0000 , 
10. oooo* ooooo &c. Ita audis feiiebus Geo- 
metrica ,& Arithmetica inveniatur medius pro- 
portionalis inter 1. ooooo. 0000 & io. 0000. 
ooooo, qui erit 3. 16**7. 7660, cujus log-mus 
erit o. joooo. ooooo dimidium nempe fummx 
log-rura unitatis o. ooooo. ooooo , & deaar' 
100000. ooooo : inquiratur ulterius alius me- 
dius geometricus inter inventum 3.162*7.7660 
& denarium 10. 0000.00000 , qui magis ad fi*, 
ptenarium qusfitum accedat, is erit j. 61341. 
$*ji 5 cujus log mus eft 0.7500. ooooo dimi- 
dium fcilicet fummee log-rum denarii, & nu- 
meri 3.16*17. 7660 : item inveniatur medius 
geometricus inter inventum j. 61341. ?*5» & 
denarium , hic erit 7. 49894. 1093 , qui etii 
ad numerum feptenarium accedat, eum tamen 

fuperat parte fua ; at 1 uc hu i us mc ' 

dii geometrici log-mus invenitur o. 8 jjoo. 
ooooo. Quum ergo medius hic inventusexcef- 
fu peccac a numero leptenario, ut maxime ad 
eum accedat , alius medius inveniendus non 
inter denarium & inventum, fed inter inven- 
tum & alium inventum proxime inferiorem j. 
6*541. 3ijr ; hic erit 6.4938/. 6jr6 , cujus 
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Jcj-mus o. 8rtjo. ooooo? atque ita Tempar in- 
veniendo medium proportionalem atque huju s 
Jog mrnn tandem poft tres & triginta medio* 
inventos , ut in tabella fcquente videte eft , 
devenitur ad 7. ooooo, ooooo , five ad nume- 
rum 7 , cujus log-mus quffifitus eft 0. 84500. 
I04O0. 

T A B. I. 



1. ooooo. 0000 
3. 16127. 7660 
i 0.00000. 0000 


0. OOOOO. OOOOO 

0. 50000. ooooo 

1. ooooo. ooooo 


3. 16227-7660 
5.62341.3251 
10.00000. 0000 


0. 50000. ooooo 
0. 75000. ooooo 
1.00000.00000 


5.62341- 3 M 1 
7.49894 2093 
10.00000. ooooo 


0. 75000. ooooo 
0. 87500. ooooo 
!. oocoo. ooooo 


S- 62 J 4 MMI 

6.49281.6316 

7. 49894 2 ° 9 i 


0. 75000. ooooo 
0. 81250. 03000 
0. 87500. ooooo 


6. 49381. 63 16 
6. 97830. $849 
7. 49894 2093 


0. 81250. ooooo 
o. 84375. ooooo 
0. 87500. ooooo 


6. 97830. 5849 

7.23394- l6l 7 

7 49894. 2 ° 9 J 


0. 84375. ooooo 
0.85937. 50000 
0. 87500. ooooo 


6. 97830. 5849 
7. 10497. 41 '4 

7.23394.1627 


0.84375. ooooo 
0.85156. 52'.oo 
0. 85937. 50000 


6. 97830. 5849 
7 04125. $155 

7. 40497. 4 ‘ '4 


0. 84375. ooooo 
0. 84765. 625CO 
0.85156. 25000 



6.97830.5849 

7.00975.9615 

7.0413^.5155 


0. 84375. ooooo 
0.84570 31250 
0. 84765.62500 


6.97850. 5849 
6.99401. 5050 
7.00975 9615 


0. 84375.0000 
0. 84472.65625 
0.84570. 31250 


6 99401. 5050 
7. 00188 2906 
7.00975 9615 


0.84472.65625 
0. 8^521.48437 

0 84570.31250 


6. 99401. 5050 
6. 99793 - 5856 
7. 00188. 2906 


0. 84472.65625 

0.84497 . '7 3 1 
0. 84521.48437 


6. 99793 - 5836 
6.99991. 5115 

7. 00188. 2906 


'■ 84497- 070; 1 

0.84509 27734 
0.84521.48437 


6. P9991. 5115 

7. 00089. 8941 
7.00188 2906] 


0.84509. 2773 . 
0. 84515. 3808 j 
3.84521.48437; 


6.99991.5115 
7. 00040. 7010 
7. 00089. 8941 


L 84509. »7734! 
0. 84512. 329*° 
0.84515 38 86 


6. 99991 - 51 : 5 
7.00016. 1056 

7. 00040.7010 


0. 84509. 27734 1 
0.84510.80322 
0.8451* 319112] 



D . 0 1 ' ' 
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6 99991. 5n<; 
7. 00003. 8084 
7. 00016. 1056 


0. 84509.27734 
0. 84510. 0401S 
0. 84510. 80521 


6 99991. 51 1 * 

6. 99997. 659S 

7. 00003. 8^.84 


0 84509. 2 "»754 
0. 84509. 6 588 » 
0. 84510 04028 


6. 99997- 6598 

7. 00000. 7340 
7. 0000 3. 8084 


0. 84509. 65881 
0. S4509. 8495 <; 
0.84510. 04028 


I 6-9999 7- 6598 

i 6.99999.197° 

I 7.00000.7540 


0. 84509. 65881 
0.84509.75418 
0 84509.84955 


! 6.99999. 1970 
1 6.99999 965? 
7. 00000. 7j4f 


0. 84509 75418 
0. 84509. 80186 
0.84509.84955 


! 6 99999 9655. 
1 7.00000. J499 
1 7. 00000. 754H 


0. 84509. 80186 
-•>. 84509.82571 
0. 84509. 84955 


i 6. 99999.9655 
j 7. 01 000. >576 
7. 00000. 3499 


[0. 84509. 80186 
0. 84509. 81378 
<-.84509 .82571 


6. 99999- 96^ 

7, 00000. 0617 
7. 00000. 1576 


0. 84509. 80186 
0.84509 81783 
0. 84509 81378 


1 6. 99999- 965 4 
7. coooo. 01 57 
7. oooco. 0617 


0. 84509 801 86 
0. 84509. 80485 
0. 84509 80.783 



6. 99999- 96 

6. 99999- 9® 97 

7. 00000. 0137 


0. 84509.8018. 
0. {<4509. 80336 
0. 84509. 80485 


6. 99999-9897 

7. 00000. ooi 6 
7. 00000. 0157 


0 84509.80336 
0. 84509. 80410 
0.84509 80485 


6. 99999 9897 
6.99999.9956 
7. 00000. 0016 


0. 84509. 80336 
0. 84509. 80373 
0. 84509. 80410 


6. 99999- 99^6 

6. 99999- 9987 

7. 00000. 0016 


0. 84509.80373 
0. 84509. 80392 
0. 84509.80410 


6. 99999- 9987 

7. 00000. 0002 
7. 00000. 0016 


0.84509.80392 
0. 84509. 80401 
0. 84509. 80410 


6 999999987 

6. 99999- 9994 

7. OCOOO. 0002 


0. 84509. 8039? ^ 
0. 84509. 80396 
0. 84509. 80^1 


6. 99999- 9994 

6. 09999. 9998 

7. 00000. 0002 


0. 84509. 80396 
0. 84509. 80399 
0. 84509.80401 


6-99999- 9998 
7. 00000. 0000 
7. 00000. 0002 


0. 84509. 80399 
0. 84509. 80400 
0.84509 80401 


1 
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Similem improbum laborem fubierunt toga- 
rum conditores , ut log mos affequerentur nu- 
merorum a ,3 , 5 , 1 1 ,ri, Ac. qui fimplicej , feu 
primi appellantur eo quod aliquotas non ha- 
beant, & iota metiantur unitate ; reliquis Te- 
ro, qui compofiti dicuntur , facili negotio log- 
mi alCgnantur. Ex. gr. log mus numeri 4 ha- 
betur tumendo duplum log-mi numeri a , quum 
4 fit quadratum numeri a ; atque ita triplum 
log-mi numeri a eft log-mus numeri 8 , quo- 
niam hic eft cubus numeri z (§.j 3) Sic etiam ad- 
dendo log-mum numeri 2 log-mo numeri 3 fit 
log-mus numeri 6 (#. ja), nam 6 producitur 
ex z in 3 ; atque ita procedendo ex log-mis 
numerorum primorum datis invenies log mos o- 
mnes compojitorum . Ita fi quaeramus Jog-mos 
numerorum ao , 30, 40 , &c. confiderabimus 
eos tanquam produ&os ex z in 10, ex 3 inio, 
ex 4 in 10 Ac. ac proinde fi in unam fuirimam 
colligamus log mos numerorum 2 & 10 , nu- 
merorum 3 A 10 ,item 4 & 10, &c. provenient 
Jog-mi numerorum ao , 30, 40 , &c. Fa&um eft 
igitur» quod patebatur. 

COROLLARIUM I. 

$. j8. Quum autem pcfitum fuerit log-mum 
Unitatis elle o, denarii i,centenarii z Ac. evidens 
eft numeros omnes inter uoicatem & denarium 
habere log mos, quorum primafigura eft femper 
cyphra o - minores nempe unitate ; numeros 
vero inter denarium A centenarium habere log - 
mos incipientes ab 1 ; fimiliter log mi nume. 
rorum inter centenarium A millenarium inci. 
piunt ab z; atque ita femper: quamobrem Tri. 
gonometrici hanc primam figuram appellarunt 
C aratlerijlicam , & punfto , ut faftum vides. 




a reliquis diftinxerunt : undd fi datus fit log-mus 
aliquis ftatitft cogno^etnr quot figuris confiet 
numerus, cui correfpondet ; fiemmcara&erifti- 
ca eft o, numerus unici confiat figuri; fi eft 
i , numerus confiat ex duabus figuris ; fi 3 , 
numerus quatuor habet figuras; atque ita fem- 
per numerus conftabit ex tot figuris, uni plus, 
quot cara&eriftica . 

COROLLARIUM II. 

$. f9- Ex diftis patet numeros omnes fupra 
denarium eofdem habere log-mos ac fi per io 
multiplicentur mutati tantum carafteriftici. Ex. 
gr. fi numerus 13, cujus log-mus eft 1. 11394. 
33513 , multiplicetur per ic proveniet 130, 
cujus Jog mum habebis fi priori invento addas 
log-mum denarii i.coooo. 00000, fumma ho- 
rum log-rumeft 7.11394. 33513, qui tantum 
carafteriftici differt a numero 1 3. Ita fi nume- 
rus 1 30 denuo per 10 multiplicetur , habetur 
j 300 cujus log-mus eft 3.11394. 33513, &c. 
Hoc eft fundamentum diipofitionis Tabui* io- 
garithmic*. 

S C H O L ION . 

§.€o. Innuimus in Problematis refolutione , quod 
et fi in Tabulis proflet log-mus denarii ad numerum. 

1 00000. 00 , tamen in earum conflruSione , ut exa- 
ltiores evadant , ajfumi debere 1 00000. 00000 , 
juxta quem numerum inventi log-mi mutilari de- 
bent tribus ultimis figuris , ita ut fi hae tres ul- 
tima figura conficiant fraffionem majorem dimidio 
unitatis , hoc efl tunc unitas addenda efl 

refiduo , ut log mus cor re Eius evadat. Ex.gr. log- 
mus numeri 1 6 efl 1 .20411. 99827 ,fi abfcindan. 

tur 
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tur ab hoc log-mo trer ah ima figura , ha 

conficient fraBionem ,* * ’ rr.a-.orem , ac 

proinde log-mo i. 1041 1. 99 tribus figunt mutila- 
to addenda efi uniras , ut fiat correBior 1.-0411. 
00. Hanc corre Bionem non haberemus fi log mus 
denarii fupputatus fui fiet ad numerum 1 oooco* 
00; quod altero exemplo itlufirare libet. Quara- 
tur log mus numen 7 ed denarii log mum ic coco. 
00 : manifcfium efi ex Tabella infei us eppafira 
pofi unum fen i-iginti medios proportionales ir ven- 
tos provenire log-mum numeri 7 talem 0. 8^509. 
80 , minori fanp calculi labore , quam ut fuperius 
faBum fit , at minus exafi? : nam fi ex fuperius 
diBis numeri 2401 logmus quarerdus fit , quum 
hic numerus fit 'quarta potentia ipfius 7 , fi log- 
mum numeri 7 quater ajjiimamus , habebimus 3. 
38039.10 pro log-mo quafito uumeri 1401 ($.53); 
at log mus numeri 7 qua fi rus ad denarii log mum 
>00000.00000 efi o. 843(9. 80400, qui quater 
ajfumptus dat 3. 38039. 1 1 600 , abjiciendo ergo 
tres ultimas figura t 600 , qua ajficiunt fraBionem 
ma orem -j-J-J-® ac proinde addendo unitatem refi- 
duo , fit log mus 3. 38039. 22 , qui binario fupe- 
rat log-mum prius inventum numeri quafiti , adeo- 
que longe cerreBior efi priori. 



T A B. II. 



I I. 000000 
1 3. 162278 
1 IO. ocoooo 


0. 00000.00 

0. 50000. 00 

1. 00000.00 


5. 62341 3 1 0.75000. 00 I 
7. 498942 1 0. 87500. 00 1 
10. ooooooj I. 00000.00 | 


1 3* 162278 
IS* 

4 10.000000 


0. 50000. oc| 
0. 75000. ool 
X. 00000. 00 1 


5. 6234131 

6. 493816 

7. 4 9 * 9 W 


1 

0. 75000. 00 11 
0.81250. 00 1 
0.87500. 00 1 
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PROPOSITIO IV. 

liato numero integro non excedente ioooo 
invenire ejus log-mum difpofitum 
in Tabula . 

/ 

§. 61. Expofiti methodo, qua fingulis nume- 
ris ab r ad ioooo peculiares log mi aflignantur, 
ac confe&H Tabuit , ut in calce libri videre 
eft , jam nunc explicanda eft ejufdem tabulae 
difpofitio, ut numeri cujufcunque integri infra 
iocoo log-mum inveniamus. Sane ad hoc nul- 
14 opus foret explicatione , fi methodo P. Dec ha- 
les y plerumque aliorum utendum eflet, quippe 
qui in duabus columnis , in quarum finiltra 
Junt numeri is dextra direftd horum log-mi f 
continua ferie numoros omnes ab i ad ioooo 
fefe unitatis differenti^ excipientes extense fcri- 
pferunt, ptouti etiam in noftra tabula ab i ad 
100 fafti m eft : attamen quum difpofitio com- 
modior, & brevior aliter fieri poffit , hanc quam 
fecuti fumus Tyronum gratia explicabimus. 

Numeri omnes ab r ad ioo extense fcripti 
funt cum eorum log.mis & cara&eriftica ;a ioo 
Tero ad 999 adfcripti funt log-mi fed fine ca. 
rafteriftica, hi enim funt comunes aliis nume- 
ris a 999 ad 9999 ( §• J7 , 59 ) qui fingillatim 
notati funt in columnis numero decem , quo- 
rum indices exprimunt ultimam figuram nume- 
rorum a 999 ad 9999. Exemplo res magis elu- 
cefcet. Sit inveniendus log*mus numeri 817; 
proxime a dextris hujus numeri in tabula in- 
venio 917JOJJ , cui anteponendo carafterifti- 
cam dato numero convenientem , qua: eft * (§. 
j X) habeo X.917JOJ* pro log moquaefito. Sed 
fi quaerendus fit log-mus numeri 8270 , quum 






Digilized by Google 




Proportionales 



€o 

ultima figura hujus numeris fit o, index nem- 
pe primas columna: a dextra numeri dati inve- 
nio eundem numeium fupra inventum 91 7jojj, 
fed huic praeponi debet cara&eriftica conve- 
niens millenario, nempe 3, ($.j8 ) unde nu- 
meri 8170 log mus 3.91 7JOjj diverius a log mo 
fupra invento caratterifticll tantum, ut efle de- 
bet ex notatis (f.jS). Sit denique inveniendus 
log-mus numeri 8177; ultima figura eft 7, in 
columna igitur oftava cujus index eft 7 » e re- 
gione numeri 8*7 adfcriptus invenitur log-mus, 
cui anteponendo cara&erifticam 3 convenien- 
tem millenario, habetur 3.9178730 pro quaefi- 
to,& fic de fiogulis. Q_e.£ 



PROPOSITIO V- 

Tractionis cujufcunque lo^-mum ajjiguare • 

§.Si. Fraftio omnis vera conftat ex nume- 
ratore & denominatore qui femper maior eft nu» 
meratore , ergo eadem femper efle debet minor 
Unitate, eoque minor quo major eft denomina, 
tor. Quum autem polita iit cyphra o pto uni- 
tatis log mo , illud etiam manifeftum eft log- 
mum fraftionis cujufcunque minorem nihilo 
efle debere , hoc eft, more Algebrico negativum. 
£x-gr. propofitus fit inveniendus Jog mus fra- 
ftionis -i: quoniam demonftratum eft ab Arith* 
meticse Scriptoribus denomi- 
L.Den. 4 0. floxodoo natorem cujufcunque fra- 

L.Num.3 0.4771*1* ftionis efle ad iuum numera- 

L.Unit.r o. 0000000 toiem ut unitas ad eandem 

L.Frac.f — 0.1*49388 fraftionem , erit in noftroca- 

fu lumina log-rum denomina- 
toris 4 & fraftionis aequalis fumm» log-rum 

nu- 



t 



Digitized by Google 




Ci 

numeratoris} & unitatis , hoc eft, quia unitatis 
log-mus eft o , aequalis log-mo numeratoris 3 : 
quum verd 3 dividatur per 4 patet, quod fi s 
log-mo numeratoris dematur log- mus denomina- 
tor : s remanet log-mus fraftionis J ($.54)3 fed hoc 
fieri non poteft, nam log-mus denominatoris fem- 
per major eft iog-mo numeratoris, ergo hic ab illo 
fubtrahatur ex AlgebrS praeceptis , reliduoque 
praeponatur lignam — , quod aeque fonat ac minus t 
Sc demonftrat log-mum illum effe negativum, 
ideft minorem unitate, ita ut fi log-mus hic ne- 
gativus addendus effiet log mo alio, tunc ab hoc 
lubtrahere illum oportet ; contra verd addere, 
fi detrahendus effiet , ut fummam vel differen- 
tiam habeamus : quorum ratio ex Algebra pen- 
det ; nobis tantum innuere , & exemplis iliu- 
ftrare fufficiat, ne aliquid neceffarium doftrina: 
logarithmic* praeterire videamur . Sit igituc 
fraft io per numerum aliquem integrum puta 

}a multiplicanda, liquet produfti hujus log-mum 
efie lummam iog-rum fraft ionis & numeri 3» 

(§.j 1) fed log-mus fraftionis eft negativus — 0. 

1249388 , ergo hic a log-mo 1.5051300 nume- 
ri 3» invento in tabula detrahi debet , ut ha- 
beatur log-mus 1. 3801112 produftiex£ in )a: 
hunc eundem log-mum adicriptura videmus ia 
tabula numero 24 correfpondentem , quum re- 
vera produftum ex 1 in 32 efficiat 14. Sit ul- 
terius dividendus numerus J 

8« per f-; ut log-mum quoti L.Den. j 0.4771211 
hujus inveftigemus a log-mo 3 L-Num.a 0.3010300 

numeri 86 in tabula extanti o' L>Unit.r 0.0000000 

detrahendus eft log-mus fra- 2 . L.Frac.-f _ 0.1760912 
ftionis f ($ 54^ fed log-mus J» 
hujus fraftionis eft negativus — o. 1760912 , er- 
go log-mo i. 9344984 numeri 86 addendus eft 
log-mus hujus fiaftionis, ut habeamus log-mum 

quas- 
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quacfitum ».1105896 quoti ; qui Iog-mus , ut vi« 
dere eft io tabula , correlpondet numero 129 , 
hic enim eft quotus proveniens a divifione 86 
per ■} . Q^e. f. 

COROLLARIUM- 

$.<>$• Fraftio igitur omnis, cujus numerator 
eft unitas log-mum eundem ha- 
L.Den.ij 1.176091» bet ac denominator, ut in e- 
L.Num. 1 o. 0000000 xemplo patet, ei tantum diffe. 
L-Unit. 1 0.0000000 rentii , quod iog*mus denomi- 

L.Frac. I. I7609I2 natoris eftpofitivus, fraftionis 

Vero negativus . 

PROPOSITIO VI. 

Numeri infra 10000, cui adharcat fraBio , 
log-mum ajftgnare , 

$. 64 - Sit numerus aliquis datus 314 cum 
adjun&a fra&ione . Sumatur differentia 
13384 quae eft inter iog-mum ». 3103430 nu. 
meri dati 324 , & log-mum ». 51188 54 nurrieri 
iniequentis 323 ;binc fiat , ut denominator fra» 
ftionis data: j 6» ad numeratorem »»3 ,ita in« 
venta differentia 15 384 ad quartum invenien* 
dum ;h(C erit 5328 , quod additum log-mo 2. 
JO5430 producit log-mum quaefitum 2.5110778 
numeri ^»4 mii accuratum, quam proxi. 
me tamen aeccuentem ad accuratum . Q- e. f. 

PROPOSITIO VII. 

Dati numeri excedentis 10000 log-mum ajjignare. 

$.65. Dividatur is numerus per 10, vel xoo, 

vel 



t 
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vel 1000, vel foooo&c.ea habita ratione ut quotus 
fit min6ricooo,ac per confequens ejus log-mus 
haberi poflir ex Tabula» Ex.gr. fit inveniendus 
log-mus numeri $42**73, hic diviius per 1000 
dat quotum 34*6 rHri : log-mus numeri $ 416 
in Tabula eft 3. 5147^74, cui addendo 4339 
pro fra&ione adjnnfta rfrr <§*prac' ) Habemus 
log-mum 3. 75522'? numeri ^426 rirsi^ 111101 
autem numerus hic multiplicatus per 1000 det 
•J4165 7J , cujus log-mum inquirere debemus, 
patet log-mo 1'upra invento addi debere log-mum 
numeri 1000, 1'eu quod generaliter diftum fit , 
cara&erifiicx log*mi inventi addi debent tot uni- 
tates, quot cyphras continet divilor ($• j8) in 
nollro cafu 3 , ac proinde numeri piopofiti log- 
mus quzfitus eft 6.7552213» 

Eodem modo procedendum fi numerus pro- 
pcficus fit cum fraftione: ponatur ex. gt. nu- 
merus 4905 $6f f cujus log-mus inveniendus: 
dividatur is per ioo,quotienti$ 490>*-j-5 o log- 
mus , computata fra&ione , eft ex Tab. 3. 
6906715 , cujus cara&erifticam fi augeamus 
binario , quot cyphris nempe conftac divilor 
100, emerget numeri propofiti log-mus 5.690- 
67*5. Q. e. f. 

COROLLARIUM. 

$.66. Ex quibus pronurrl eft colligere Cano- 
nem log-rum pro numeris Naturalibus , qui in 
Tabula noltra perdu&us eft ab 1 ad 10000 
extendi pofTe ad numeros valdd magnos: quod 
quidem calculi taedium partim Briggius , par- 
tim lllacquj devorarunt, & ab 1 ad 10000 per- 
duxerunt: haud tamen ulterius progreffi funt, 
quum parum emolumenti ex tanto labore Ma- 
therim acquirere noverint j quum, ut magno- * 

rura 
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rum preci pue numerorum differenti® fenfibiles 
fcodantur, log-mi ad maximum numerum fi- 
gurarum extendi deberent , ut infra ( $. 6S. ) 
dicemus ; quod moleftiam lupputandi in infi- 
nitum ‘augeret; fufficit ergo ut femel numeris 
Sinus, & Tangentes exprimentibus Iog*rai ad- 
fignati fiDt ; qui praecipuus logvum Icopus. 
Sand magnus ille Geometrarum Ooryphzus 
Newtonus in fua methodo Fluxionum & Se- 
rierum Infinitarum per log-mos afymptotin 
hyperbolicos viam ftravit, qua formuli confe- 
fti per feriem convergentem procedente , ma- 
gnis numeris fummo calculi compendio log-mi 
afiignari poffint, quin obiter notavit perluam 
Methodum detegi p.iffe K egulas utiles ad coit * 
Jlruendas Tabulas Sinuum (y Tangentium. Artifi- 
cialium fine Naturalium auxilio . Eum fequuti 
idem prxftitere Mercator , Gregorius , & Wal- 
lifius , inter quos eminet vir fummus Hallejus , 
qui de hifce convergentibus Seriebus Trafta* 
tum peculiarem confcripfit , aftifque Regi® 
Societatis inferuit . At hanc profundioris funt 
indaginis , fublimioremque Geometriam redo- 
lent quam hic loci mentio fit facienda. 

S c a O L I O N 1. 

§• $7. Ex hucufque ditiis liquidi confiat me- 
dus, quo log-mi numeris exprimentibus finus ,iy 
Tangentes applicati funt ; numero enim dato quo- 
libet Naturali Sinuum , vel Tangentium facili 
per Problema pracedent numerus Artificialis, fi- 
ve Logarithmicus ajfignatur . Notent tamen ve- 
lim Tyrones numero en. gr. 2909 , qui eft finus 
unius minuti primi in Tabulis ordinariis , in qui- 
bus profiant tam finus Naturales , quam Artifi- 
ciales feu loganthmici , cjtfirijtm efie e regione 

log- 
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log-mum 8.4637161 > »0» quia revera numcrut 
hic fit log-mus illius , cx cara&crijlica enim 6 
di ft imus numerum correfpondentem confiare de- 
bere feptem figuris ( §. 58. ) , fed numerus ille 
tribus ultimis figuris mutilatus intelligi debet , 
revera enim eft 1908881? nam log-mi non ad ra- 
dium numerorum naturalium 10000000 , fed ad 
100000. 00000 computati funt , cujus radit log- 
mus ejl io* 00000. 00000 cara fler ifiicam habens 
necejfario 10 ( §. cit. ) fed pojlea tam ex numeris 
Naturalibus quam ex Logaritbmicis tres ultima 
figura mutilata funt , ut habita correflione ad 
calculatorum comoditatem fimul profpiciatur . R4* 
tionem innuimus ($. 37 , 60). 

SCHOLION II. 

§. 68. Ceeterum illud fuperefi animadverten- 
dum log-rum duorum proximorum differentiam eo 
minorem e ffe , quo numtri t quibus correfpondent , 
funt majores. Ex.gr. log-mi numerorum 21 (9* 
zx differunt 1010*4 ; log-mi vero numerorum 
z 34 13 j 'differunt 18510; log-mi denique 

numerorum 3788 iy 3789 habent differentiam 
11 46 , iy>c. Tandem ergo in numeris valde ma- 
gnis evanefcet log-rum differentia : ita numeri 
1656387774 t iy >656383 774 eundem habent 
log-mum 9.41421911, differentia enim evanuit : 
unde apparet canonem exarandum ejje non ad 
wcooo. 00 , fed ad 1. 00000. 00000 , ut differen- 
tiam habeamus , qua ultimis figuris continetur , 
magnorum numerorum ; juxta quem canonem in. 
venietur prioris numeri propofiti log-mus 9. 42419. 
11457 » pofterioris 9. 414229. I1459 , in quibus 
patet differentiam e ffe binario , 
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PROBLEMA VIIT. 

Dato log-mo , qui accurat $ in tabula occurrit 
numerum correftondeatem invenire . 

$.$9. Numerus inveniendus quot conflet fi* 
guris apparet ex dati caraftcrilti ' Ji ( $• j8. ) 
qua: aut eft 3 , aut major» aut minor. Sit pri- 
mum ex.gr. log-mus datus $. $<99584. ; mi- 
nimd habito refpeftu ad carafterilticam deno- 
tantem numerum inquirendum quatuor confla* 
re figuris tabulam fui que deque revolvendo 
invenitur in columna , cujus index efl 9 log- 
mus propofitus , cui finiftrorlum e regione 
adeft numerus 208» huic ergo indicem 9 ad* 
fcciando ( §. 6 j. ) habemus 2089 pro numero 
defideiato. \ 

Si veri cara&eriftica fuerit minor j , mini- 
me ad eam habito reipe&u , inquirendus efl 
log mus in tabula , quo invento affumendus eft 
numerus correfpondens , ut diximus ,tanquam 
cara&eriflica Iog-mi effet $ ; hinc ab eo nu- 
mero demptis tot figuris quot unitatibus differt 
cara&eriflica log-mi propofiti a numero j fiat 
fraftio , cujus numerator fint figura: abfeiflae , 
denominator verd unitas cum totidem cyphris, 
quot figura: fiunt abfciiTas . Ex. gr. quxrendus 
fit numerus congruus Iog*mo 1.7056927, fup* 
pofiti carafteriftici } > inveniemus in tabula 
numerum 5078 ; quum autem cara&etiftica 1 
log mi propofiti differat duabus unitatibus a 
numero 3 , feparandte fiunt a numero invento 
5078 duae ultima: figutae 78 , atque dividendae 
per 100 , ut fiat fraftio 7^ ; ergo numerus 
quaefitus efl 50-/ *• . Si log mus propofitus fuif- 
l'et 2. 705^927 . tunc numerus eidem con- 
gtuus effiet joj i* ; fi fuiffeuo. 7056927 > tun© 
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erit numerus jr « Si veto log-mus propo- 
fitus effet 2. 70501.80» numerus eidem congruus 
invenietur per regulam 50714 , hoc eft 507. 
Patet ratio ex di&is , & §. 58). 

Quod fi rara&eriflica data major fit numero 
3, puta 7-8493580, tunc ab ea fubtrahatur 
log-mus numeri 10, vel 100, vel 1000, &c- ita 
ut carafterifticse refiduum fit 3 , in noflro ca- 
fu fubtrahatur log-mus 4, 0000000 numeri 10000; 
tunc facile affignatur log-mi hujtis refidui 3. 
8493380 numerum 7069 (§. 61 ) <jui multipli- 
catus per 10000 (§.61.) dat 7079-000 pro nu- 
mero quffifito. Q^e. f. 

propositio ix ; 

Bato log-mo y qui in Tabula accurati non occurrit % 
numerum correfpondcntem invenire, 

§. 70. Aut numerus propofitus excedit 4, 
0000000, aut non ; ponatur primum non exce- 
dere. Ex. gr. propofitus fit log-mus 3.52 32140,- 
capiatur numerus 3335 conveniens log-mo 3. 
5230958 proximd minori dato: auferatur hic a 
proximd 1 'equenti 3 . 5243961 majori dato , ita 
ut habeatur differentia 1302 ; idem log-mus 
proximd minor a propofito dematur , fic fiet dif- 
ferentia 1182. Inde inferatur , ut differentia 
prima 1302 ad fecundam 1182, ita denomina- 
tor futurae fraftionis ad libitum aflumendus, 
ex.gr. loo , ad numeratorem, qui erit innoftro 
cafii 9 ; igitur numerus 3335 cum fra&ione 1 o* 
ell congruus log-mo propofito. 

Quod fi log-mus datus, ex. gr. 7. 7589982 
excedit 4.0000000, in hoc calu fubtrahatur ab 
illo log-mus numeri 10, vel 100, vel 1000, <Scc. 
ira tamen utcaracleriftica log mi refidui rema- 

E 2 neat 
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neat $ ; in noftro exemplo fubTahatur log-mus 
4.0000000 numeri 10000 , quo fa&o refidui }• 
75S99S2 inveniatur per calum piimum nume- 
rus congruus J741 , qui multiplicatus per 

joooo ( §.6 5 ) dat numerum quaefirum 57411100. 
Ratio horum omnium exdi&is, & proportiona- 
lium partium ratione fit abunde manifefta- Q; 
e. f. 

PROPOSITIO X. 

Dato log-mo negativo fruitionem correfpon • 
dentem invenire. 

$.71. Qu oniam denominator cuufctmque fra- 
jftionis e(t ad fuum numeratorem ,prouti unitas 
ad eandem frafrionem, (umma log-rum denomi- 
natoris & fraftionis zquabitur log*mo rumerato- 
ris ; proinde fi in Terie decupla ad arbitrium fuma- 
tur denominator puta 10, vel 100, vel hxk > , &c. 
fumma log-rnm hujus denominatoris (8: f raftio- 
nis, qui datus eft , dabit Iog-mum numeri qui 
inventus in tabula erit numerator fra&ionis 
quarfitsc cu us denominator Aatutus eft , unde 
fraftio quaefita innotefcet . Illud tamen adno- 
tandu.n , quum diximus fumi debere fumnoam 
log-rum fraftionis & denominatoris, hoc Alge- 
braicd intelligendum ; ideft , quoniam Iog-ir.us 
fm&iouis eft negativus, ut addatur hiclog-mo 
denominatoris ab hoc fubtrahendus eft , ut in- 
nuimus (6. 62). Ex. gr. proponatur inquirenda 
fra&io Jog mi negativi —0. 1249388 , hicaddL 
tus Algebraice log-mo 1. 0000000 numeri 10 ad 
arbitrium adfumpto, hoc eft, illo ab hoc fub* 
trafto, datur o. 8750622 log-mus nempe nume- 
ratoris, qui, quum in tabula exafte non inve- 
niatur, exhibet ($. 70) 7I pro numeratore fere 
exa&o- hunc denique a. videndo per io emer- 
get fraftio quxfira ,1'eu J-. Q. e. f. 

PRO- 
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PROPOSITIO XI- 

Regulam auream Log-rum beneficio abfolvtre . . 



$.71 Proponantur primo tres termini ,puta ja, 
301,421 quibus quartus fit inveniendus ; quae- 
rantur in tabula log-uii i. 7(60033 , a. 4800069» 
».6142811 correfpond entes tribus datis termi- 
nis; hinc a log-rum fecundi & tertii l'uram& j. 
1042890 dempto primi log.mo 1. 71600;} , re- 
manet log-mus 3.1881757 quarti quasfiti , cui in 
tabula adfcribitur e regione iiniftrorfum nume- 
rus S44 , & in indicis columna numerus j , 
unde quartus qu&fitus efti44j. (§.6 ) 

Sint fecundo duo termini 61 & ua , & ter- 
tius inveftigandus . Quamntur in tabula log-mi 
> ^0865198 datis congruentes, ninc 
a oupk>4. 1717196 log-mi medii dempto log-mo 
primi, remanet log-mus 2.-3873898 , cui cor- 
relpondet numeius 14^ pro tertio defiderato. 

Eodem ratiocinio fi dati fint duo termini 8i, 
318 quibusmediusinveniendus dimidium fum- 
xax log-rum 1.9138138,1.5118738 terminorum 
datorum dat medii quasfiti log-mum 2.1148438, 
cui in tabula correlpondet numerus 164. Q^e-f- 
S C H 0 L ION. 



$.7}. Praxis adhuc Jit facilior in calculis Tri- 
gonometricis , l? qua in pjferum utemur , fi loco 
fubtraBionis primi termini log-mici fubfiituatur 
additio refidui ejufdem termini ad radium , fine ad 
duplum radii , fi terminus major fit ipfo radio , uti 
eji in tangentibus angulorum majorum 45 0 , ly ab 
fumma totali radius extrahatur , i<el duplum radii 
in fecundo cafu\ quod admodum facilb efi , fub- 
trahendo fcilicet unitatem , vel binarium nume- 
rum inaltero cafu a c orrefpondenti cypbra ver - 
fusfimJlram.Ex.gr. fit log-mus aliquis 9.7160168 
a fumma duorum intermediorum t. 5J14J00 , i* 

£ i 3* 
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f>-9?’J*74 fuhtiahendus * ejus refiduum ad ra- 
dium. lo.ooooooo efi 1839831 ,quod additum duo- 
but intermediis dat fummam II. 7^ tf 9 706 , ex qui 
fummk dempto radio , hoc ej} , primi unitate a fi- 
niftris , remanet log-mus quarti termini quafitus 
I. 7*69706. Ratio patet • quum enim a fumma 
log-rum fecundi {9 tertii termini fubtrahi debeat 
iog.mus primi , ut log-mus quarti prodat , & prae- 
terea , vice hujus fubtra 8 ionis , ejufdem refiduum 
ad radium ad juncum fit , marifefium ej} ex totali 
hac fummii integer radius fubtrahi debere . Refi. 
duum hoc l(v‘ negotio habetur , [umendo f.mper 
cuiuslibet cyphra numeri dati complementum ad 9, 
praeterquam prima ad dextram , cujus complemen- 
tum ad io fumi debet. Ex quibus omnibus hucuf- 
que penfi tatis jam liquidb apparet, quantum uti- 
litatis log.rum contemplatio atque ufus in Mathefi 
frafiet , ita ut eorum adminiculo molefifiim a Arith- 
metica operationes fere ad folam additionem re- 
du&a fint , quod ulterius in exemplis capite fe- 
qucnti propofitis dilucidabitur . San$ hujus calcu- 
landi modi per log-mos fidem fublefiam reddere len- 
taverunt Tycho Brahe , Argolus ; qUin Keple- 
rus pronuntiavit , Tufpe efle Profelfoti Mathe- 
matico fuper compendio aliquo calculi puerilites 
exuUare , inteiimque fine demonftiatione le- 
£?t : rrfl fermam calculi in ufium recipere, qu® 
olim qui m minime metueris , in erroris infidias 
te protrahere peflet . Pofiea verti, utpotefagaxerat 
jCepleri ingenium , quum vim demonjfrationis fit 
affecutur , palinodiam canere coaflus inquit ; Eft 
nova quaedam Arithmetica ficu Compendium, quo 
pcft Numerorum rotiriam rmllum nec admirabi- 
lius . rec utilius folvendi pleraque Problemata 
calcu!arrr : a,praefertim in doftrina triangulorum, 
citra multiplicationis , divifionis , Radicumque 
extraftionis in numeris prolixi? labores mole- 
fliffimes. CA' 



Digitized by Google 



9 » 



CAPUT III. 

De triangulorum Planorum refolutione. 

PROPOSITIO. 

Jn omni triangulo latera eandem proportionem 
babent inter fe quam finus angulorum 
ipfis oppofitorum . 

§. 74. OIt triangulum quodcunque ABC, cui 8 

circum fcribatur circulus EHCG * i *E:.i.^.Pr-S 
ex hujus centro D ducantur radii DH DGDE 
bifariam fecantes latera BC AC AB, item ra- 
dii DA DB DC. Quoniam igitur angulus ad 
centrum ADB duplus eft anguli ad periphe- 
*iam ACB * , erit illius dimidium ADE ex *E/./.j. Pr.io 
«onftr. tequale angulo ACB • Eadem ratione 
angulus ADG sequatur angulo ABC , & angu* 

Jus HDC angulo BAC: fed AF AI CK funt 
Jinus angulorum ADE ADG CDH , hoc eit , 

ACB ABC CAB, eodemque tempore funt le- 
m» fles laterum , quum fcmifles eandem ratio- 
nem habeant quam tota , patet latera AB AC 
CB efle ut finus AF AI CK angulorum C B 
& A ipfis lateribus oppofitorum . Q- E.D» 

SECTIO I. 

De triangulorum rpftangulorum refolutione . 
PROBLEMA I. 

Dato uno crurum puta AC , ly> uno angulo - Fj „ 

rum acutorum puta A invenire “ ^ 

hypothenufam AR. 

§. 7J. Quoniam angulum A notum fuppoui- 
Ef / mus. 
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Cot .6 



fig.10 



s. L. S.GA 
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Sum. i 



, 7* 

mus, etiam angulus B fnnotefcet; componitut 
nempe hic ex differentia anguli dati A & re* 
fti*; Proinde C$.pr$c.) inferatur ut AC prouti 
Iinus anguli B ad idem crus AC , prouti notum 
in partibus, ita AB Iinus nempe anguli rc&i 
C ad eandem hypothenufam >quz ex primis tri- 
bus teitninis notis nota fiet in iifdem partibus 
dati cruris AG. Q. e« i. 

EXEMPLUM. 

Sit Turris B oppugnanda , £3» ex litor e A f 'ug • 
gefius tormentorum elevandus fit , queritur diftart- 
tia AB , ut cognofcatur cujus magnitudinis tor- 
menta adhibenda jfint , ut defideratum e-ffsBum for - 
tiantur . Jn litore ex parte C tandilt ultro citroque 
•verfetur cum Injlrumento Goniometrico paflim in 
Praftica Geometria defcripto , donec ftatio eligatur 
in G , in qua collimando ver fu s punBa B & A 
efficiatur angulus ad Cre&us. His 
2829832 pofitis menfuretur diftantia CA 

• S 5 US 00 ex.gr.paffuum } j 6 , lp eodem in- 

. 8 JS 4 JJ 2 L. BA Jlrumento angulus A ex.gr. 58° 
40', erit igitur angulus ad B 31 0 
ao’ -.proinde ut log.mus finusCA hujus anguli , qui 
in Tab-finuUm eft 9. 7160 $8 adCA pajfuum jjtf, 
cujus numeri log-mus exTab.Log-rum ejl 1.5514- 
500 ita log.mus finus BA anguli re&i A 10.0000000 
ad quartum , qui provenit fi a fumma fecundi 
termini ac tertii auferatur primus ( §. ji ) vel fi 
fecundo termino addatur refiduum log-mi termini 
primi (§.71) ergo log-mus quarti eft 1. 8*54$}- , 
Cui in Tab Log-rum correfpondent paffus 684, & pe- 
des 1 prater propter pro quafita diftantia AB - 
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SKlHOZlOff. 

7<» Supponatur modi angulum ad A inr >en* 
tum fuiffe j8 c jo': inftituto calculo methodo ex - 
pofiti juxta hanc pofitionem invenietur log-mus 
bypotkenufa AB 1.8575151 correfpondent pafi. 

Jfus 687 pedes 4. Differentia ergo dijlantite hu- 
jus a priori calculata ej} pajfitum 3 pedem 1 9 
qua prof e&i oritur ab angulo A , qui in boc cal. 
culo major priori fupponitur minutis 10. Hac i de tt 
adnotavimus ut advertatur , quod fi in angui * 
me n furando error faltem minutorum 10 committa- 
tur vel in exceffu , vel in defeBu , di fiant iant 
quafitam majorem veri , vel minorem enifiere dif- 
ferentia quidem fenfibili t i? non contemnendi in 
magnis pracipue difiantiis . Unde patet ratio qua. 
r% inftrumentum Goniometricum non folum exaB& % 
verum etiam ad fingula dena minuta divifum ha- 
bere oporteat , fcilicet ut error omnis fenfibilis prae- 
caveri pojfit in angulo menfurando % a quo diflau • 
tiarum exaftitudo dependet. 

PROBLEMA 1 L 

« , 

Dato uno crurum puta AC t uno angulorum Fig-% 
acutorum puta A invenire crus 
reliquum CB, 

$. tj. Problema hoc eodem modo tefolvitur 
ac praecedens • Fiat enim (§.74) ut finus AG 
anguli B, qui ex dato A ignorari non poteft* 
ad idem crus AC notum , ita finus CB anguli 
noti A ad idem crus CB , quod ex primis tri- 
bus terminis notis in eadem menfuia ac poli- 
tum fuit AC innotdect. Q.e.i. 
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exemplum. 

fig-io j- ft cletla fiatio anguli reSi , ( ytinfrumeA - 
toGoniometrico men furatus angulus A exatti j8° 
4«‘, crus vera AC pajfuum $j6 ; tnt angulus R 
31 0 20' -.inferatur ut finus 
R.L. AC 28:9832 AC anguli R ad numerum 

L.N.356 1. ^514^00 $j6 ita finusCB anguli A 

L. S. CB p. 93 15374 ad crus quafitum CR , quod 

Sum.cor. 1.17679706 L. N. 384$ invenietur pajfuum J84 ip» 

pedum 4. 

PROBLEMA III. 



Datk hypothenusb AR & uno crurum puta 
AC inveiiirc angulum oppofitum R 
vel comprebenfum A . 

• §. 78. Inferatur ( $. 74 ) ut hypothenufa AB 

jiota ad eandem piouti eft finus totus, ita crus 
AC notum ad idem AC prouti finus anguli B 
oppofiti , quo cognito etiam angulus A cogno- 
Icetur . Q. e» i. 



EXEMPLUM. 

Ponamus modo propugnaculi alicujus angulum 
E>BF men furari debere ,fed fine infirumento gonio- 
metrico . Ex punto aliquo puta E collineetur per 
punfta R iyi F , ita. ut linea FF faciei propugna - 
culi fit in dire&um cum RE , fimihque modo linea 
RA fit cum ER , menfurentur de indi dua linea ER 
iy> AR ita ut fint aquales , puta pajfuum }6',di- 
ftahtia item inter duo loca fignata E A men fu- 
retur (9* fit pafuum j 6 , cuius dimidium , nempe 
paf. iS ,ejf rc&a CA. Habemus igitur triangulum 

CRA 
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(EA ad C rcB angulum * , in quo iatur bypothe- 
nufa BA crus CA : ergb e x diftis erit ut EA 
3 6 paf.ad eandem EA tanquam radium 10000000 
ita CA z8 paf. ad CA fi 

num anguli CBAjfeu fum- L. N. 36 9 . 44 i^ 9 T) 

ma log-mi nUmeri is,iyi L. N a8 »• 447 ' 

refidui log-mi numeri Sum. 9.8908555 

dat log-mum finuj an- 
guli quetfitiy cui correfpondent 51 0 3* , bujus du- 
plum 102 0 4' efi angulus cbtufus propugnaculi 
quafitus . 

PROBLEMA IV. 

Datk hypothenusk aE , & uno acutorum 
puta A invenire crus oppofitum CB P 
. vel adjacens AC * 

§. 79. Dicatur , ut AB tanquam radius ai 
eandem AB notam , ita CB tanquam finus e ta- 
bula excerptus, qui convenit angulo dato, ad 
idem crus CB in partes datte AB? quumautetn 
dato uno acutorum reliquus etiam datus intel- 
ligitur, patet latus adjacens AC. in notefeere , fi 
tanquam dato angulo B oppofitum coadden- 
tur . Q;_e. i. 

EXEMPLUM. 

Sit invenienda di/,antia cB, fcopuli c a Turre 
B . Ope inflrumenti gonicmetrici in /copulo colli- 
neetur verfus punSla B iya t ita ut efficiatur an- 
gulus Bea reflus . His pofitis per Probi. T. inve- 
niatur bypothenufa BA trianguli BAC , cui adji- 
ciendo partem Aa , vel demendo fi punftuma. in- 
ter A & B fuerit , menfuratam ex. gr. paf.%% 
nova prodit bypotbenufa B* trianguli Bea paf.jog 

isnped. 
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iyped.f. Capiatur eodem infirumento angulus caB, 
fi* s6° 38* . Quibus datis nullo negotio co- 
gnofcetur diftantia cB (y difiantia ca fi fiat utfi- 

nus totus Ba ad eandem. 
Ba paf. 706 | ita finus 
anguli noti a » qui excer- 
patur ex Tab . , ad eandem. 
cB inveniendam in paf. 
vel a fumma log rum nu- 
meri 70**4 isr* finus an- 
guli 56° ais 1 dempto log- 
mo radii , refiduum ejf 
tog mus conveniens cruri 
quafitOy cui correjpondent 
ferb pafius 589. Eodem 
modo invenitur diftantia 
ca : quum enim angulus a 
fit 56 0 a 8' , erit aBc 
?a*; ergbfi a fum- 
ma log rum numeri 70 6 — 
(y finus anguli 3 $ 0 »» % 
detrahatur lo mus radii 
provenit log-mus conve- 
niens cruri ca , pajfuum 
nempe 3 90 &ped. » fere - 

PROBLEMA V. 

fio, 9 Datu cruribus AC CB invenire angulum alteru- 
trum acutorum A vel B , 
hypethenufam AB . 

§. 80. Affumpto uno ex cruribus datis puta 
AC tanquam radio circuli deferipti centrn A, 
CB erit tangens anguli A ( §. ij ) , proinde 
orietur hasc proportio , ut crus AC notum ad 
idem AC, prouti eft radius, ita CB etiam ex 
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L. S. An.caB 9.9*09393 

Sum. cor. ».7701118 L. N. 589 
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fuppofitione notum ad eandem CB tangenterrf 
arguli A ; ex primis igitur tribus terminis 
notis quartus etiam innoteicet, cui ex Tabula 
in columna Tangentium aflignatur conveniens 
angulus , qui ex 90 fubdu&us dat alterum B. 

Inventis angulis facile per Probi. 1 invenitur 
hypothenuJa . Q^c. i. 

EXEMPLUM. 

Ponatur ex planitie circumpofith montis alicu . 
jus praerupti ac turris in ejus vertice pofita al- 
tituto Ac mer furari debere abfque In (i rumento Go- 
tiiometrico . < nam igitur trianguli reB anguli Acb 
ad libitum {firmari in plano non mfi crus cb 
n» furari poj it , patet nos voti compotes fieri non 
tolle, nifi alia 'meatur via, ut angulum ad b ve- 
xemur . in punBo ergo b infigatur baculum mb 
fe> pendiculanter ad planum horizontale ca tanta 
altitudinis ut oculus per ejus extremitatem m ver- 
fus altitudinem ac collineare valeat ; en.gr. pe- 
dum 5 ; item aliud baculum Bk ejufdem altitudi- 
nis in aliqua a priori difiantia jit etiam ad pla- 
num perpendiculare , ita ut collimando per puaBct 
B & m habeatur reBaUtaC, parallela plano ho- 
rizontali ck . Quibus pofitis tandiii verfetur ocu- 
lus in terra per rcBam ck produBam , ut extre- 
mitates baculi is» turris appareant in reBa aBA; 
notetur pur.Bum a • In parvulo triangulo ad k re- 
Ba ngulo fi exaBt menf uretur crus ka, ex.gr. ped. 

7, dabuntur tantummodo duo crura Bk is» ka , 
fiat ergo ex Probi, ut crus ka ped. 7 ad idem ka . 

tanquam radium , ita kB ped. j ad idem KBpra- 
uti efi tangens anguli op- 

pofi i i Bak , hoc efi fum- R.L.N.7 p.1549020 

ma Refidui Log mi nume- **. N. 5 6 989700 

n 7 {? log mi numeri 5 Sum. p. 85387*0 L.T.A» Bak 

<X * 
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f xprimit log-mum tangentis anguli Bak , cui con - 
veniunt ex Tab. jj 0 $2* { £«/Y angulo aquatur 
angulus ABC : unde in triangulo ABC prater 
crus CB notum ped ajj etiam angulus ad- 

jacens ABC ; ergo per 
R.L.S.An.CAB 89494$ Probi. 11 notum Jit crus 

L.N.155 2.4065401 AC ped.circiter 1 82, cui 

L-S.An.ABC 9 - 7 *-»o 8 o addi:k a titudmeCcped. 

Suin.cor. 2.2605425 L- N. 182 j prodit altitudo quafi - 

ta Ac pedum. 1 8 7. 

SCHOL /O.V. 

$. 81. Crf/«x 
trianguli reblanguli, 
qui combinari pojjunt 
datis ejujdem dua- 
bus partibus prater 
retium , fi fpecia. 
liter confiderentur , 
funt numero $0 , ut 
ex laterculo appofito 
mamfeftum cjl : Ubi 
adnotandum cajus 
fex, qui Jlel'uUs no- 
tat i jiunt ex fila Prop. 
31 El.lib. t inno: e. 
fcere , dato enim uno 
acutorum , reliquus 
datus etiam ejl . Si- 
militer cafus iy 18 zt. per Prop. 47 Elem * lib.t 
facilius refolvUntur quam perTrigonometriam , ac 
proinde nulla de bis fit mentio. Cafus vero 1.1. 
3 , qui unico Problemate comprehenduntur , fci- 
Ucefdatis in triangulo tribus angulis unum f» 
lateribus invenire per Trigonometriam infolubiles 
funt ; nam ex fota a nguloru n cognitione laterum 
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quidem proportio , Uon vero quantitas innetefcit * 
eidem enim angulo majus vel minus latus inde- 
firimmatim ooponi potejl , proinde nifi aliquod la - 
tut notum Jiat, reliqua nequeunt determinari , quod 
etiam de triangulo obliquangu/o dtflum fit. Cate- 
rum rtliqut cafus per quinque appofita Problema- 
ta refolvuntur ; Problema enim 1 continet cafus 
7 io aj »8 ; ll. continet cafus 8 n z6 ip ; 

JTJ. cafus 1} 14 19 10 j IJT. cafus 45 22 
V denique 1 6 17. 

SECTIO II. 

De Triangulorum Obliquangulorum refolutione, 
PROBLEMA 1. 

Datis duobus Angulis puta E ly>C t (30 uno laterum Fig.i$ 
puta BC reliqua duo AB AC invenire . 

§.82. Quoniam duo anguli B& C dati fup* 
ponuntur etiam tertius A notus erit , proindd 
fiat ut BC tanquam finus anguli noti A ad 
idem latus BC notum in aliqui meniurti , ita 
AB prouti eft finus anguli dati C ad idenf 
AB , Vel ita AC prouti eft finus anguli dati 
B , ad idem A ; ex primis igitur tribus termi* 
cis cotis quartus etiam innotefcet . Q.e. i. 

EXEMPLUM • 

Sit lacus alicujus longitudo CR mtnfuranda ; 
ponantur jn locis B i? C maxima diftantia pra- 
terpropter cognita figna quacunque , it aut locus 
C per B , B vicijftm per C collineari pojfit ; eliga- 
tur indt ad arbitrium punHum aliquod extra la- 
cus puta A , eil conditione ut fignum pofitum in 

A a 




Se» 



R T..S. An.C 3013455 
L. N-7* 1.8573325 

L.S. Ao. A p. 8794195 



Jt a locis B iy> C videri queat , £9, infuper latu 4 

fi A trianguli ab bifee tri- 
bus locis efformati com- 
modi menfurari . Sit igi- 
tur latus BA mensuratum 
Sutn. cor. a. 1390975 L.N 137 ex. gr. paf. 7 1 , angulus 

Viri ad B infrrumertto eru- 
tus fit 42° 36*, ly> an- 
gulus ai C 29 0 J4 *• Hi- 
fce pofitis ut cognofcatur 
in triangulo ABC latus BC 



R. L. S. An. C 
L N. 72 
L. S. Au. B 



1.8573325 
9. 8305091 



inferatur , ut BA tan- 



Su . cor. i. 98018771 L.N. 94 



quam finus anguli 29 0 
54' ad idem BA pajjuum 
72, ita BC tanquam fi- 
nus anguli obtufi A 107 0 30* , fivt ejus com- 
plementi 7 1° 3o‘, ad idem BC inveniendum ; ac 
per confiquens a fumma log-rum refidui log-mi 
finus anguli 29° 54’, numeri 72» (9» finus an- 
guli 72® Jj 1 dempto radio remaret log-mus nu- 
meri lateri CB congruus , cui competunt patfus 
1 38 fer$ . Eodem modo invenitur latus CA paf 
98 fere • 



PROBLEMA II. 



fig. 15 Datis duobus lateribus CB AC iy> angui» 

Uni eorum oppofito puta B invenire 
angulos reliquos A if C t 
£9» tertium latus', AB . 

5 . 8?. Inferatur, ut AG latus notunt ad idem 
AC, prouti eit finus anguli noti B, ita latus 
CB notum ad idem C.B prouti eft finus anguli 
quxfiti A , ex primis igitur tribus terminis 
notis quartus non ignorari necefle eft, qui ex* 
hibet ficum anguli A ; invento angulo A & 

dato 
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tJatoB mox invenitur angulus C ex nota trian- 
gulorum proprietate, & latus CB . Q^e.i. 

EXEMPLUM. 



Sit angulus EAD damur alicuius F menfuran- 
dus : affumptis ad arbitrium, lateribus AC AR in 
dtredum cum AE AU fiet triangulum ACB ha- 
bens angulum CAB aqualem quafito DAE : men- 
surentur duo latera AC puta pajf, 7 , CB paf.i;, 
d* mfuper angulus B 24 0 jz*. Htfiepofiris erit 
latus AC notum pajf. j a A jj fm p ar j ter no~ 

efi fit [ u * an i uli Si' , ita CB 
notum pajf. ij ad idem 



CB inveniendum , prouti 
efi finus anguli CAB : un- 
d? a fumma log-rum re- 
/idui numeri 7 , finus an- 
guli 24 0 j »' , numeri 1 5 
dempto radio , remanet 
log.mus finits anguli CAB 
quafitus , cui competunt 
6 + 0 1 8' 'fi fit acutus t vel 
Il 5 ° 4 1 ‘ fi obtufus :ac 
proindevngulo Cex prima 
hyp. competunt 90 0 j</ , 
6» en fecunda 59 0 2G; 
fa/lo denique calculo ju ■ 
Scta primam hypeth. pro 
latere AR inveniendo , boc 
erit paf. icf fert , & 
juxta fecundam paf.i 6 ±. 



R. L. N. 7 p. 1549020 
L. S. An. B 9.6237745 
L. tv. 15 1.1760912 

Sura.cor. 9.9547675 L.S.An.CAI 



R.L. S. An.B »762257 

L. N.7 8450980 

L. S.An. 8p® 10' p. 9999 541 

Sum.cor. i. 221 2778 X.N .i6£ 



R.L.S. An.B 
L. N. 7 

I..S.An. 39° 26' 



3762257 

8450980 

9.8028968 



Sum.cor. j. 0242203 L.N.io£- 



S C H 0 L 1 0 K. 

5.84. Ex ProbUm. reflatione in exemplo fatis !i- 
quety nequidem fu/ficcre in bifce cafibus obliquatagu-» 

F a 
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• Sa 

li tres partes tantum notas exhibere , nempe duo 
latera & unum angulum uni eorum oppojitum , fid 
etiam neceffarium ejje unum e duobus angulis quan- 
titate ignotis (peiie faltem notum, cf)e , ut tertium 
latus iy> quantitatem reliquorum angulorum deter- 
minemus . Ita in exemplo Ji praeter angulum R no- 
tum quantitate alteruter ignotorum C vel A pecie 
cogncfcatur , puta fit C acutus , flarim confe&o 
talculo angulus A determinatur 1 1 5 0 41* , latus 
vero A R paf. 11 fere ; fi veroC fit obtufus , an- 
gulus A (fi ( 4 0 1 & larus AR paf.if . Quod 
tamen quoad praxim parui eft momenti ; quum 
lanie ex ipfa angulorum obfetvatione fpecies eo- 
rundem determinetur , 

PROBLEMA III. 

'■ fig - 1 5 Datis duobus lateribus puta AR AC , {jo angulo 
intercepto A invenire reliquos duos angulos 
fi iy C , tertium latus EC . 

§. 8j. Angulus datus A vel obrufus eft, 
vel acutus; fi primum, perpendicularis demit- 
fa BD ex Alterutro angulorum ignotorum , pu- 
•IUi.Pr.jt ta p, q U ; neceilario acuti efle debent* , cadet 
extra triangulum verfus partem anguli acuti 
’ Il.I.ilPr.jt BAD in latus oppofitum CA produ&um * , & 
effici mabit reftangu'um triangulum BAD , in 
quo datur acutus BAD & hypothenula AB ; 

• • ergo per Problema IV invenietur perpendicu- 

lum BD & lanis AD , quo priori C \ addito, 
provenit latus CD : rurlum in triangulo re&aa- 
gulo CDB datis duobus cruribus CD. BD in- 
venietur bypothenufa BC , & angulus C per 
probi. V , quo cognico etiam ABC innorelcit. 

Tig 16 Onod ft angulus A fit acutus , in latus majus 
~AC demittatur perpendiculaiis BD cx angulo 

op- 
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oppofito ignoto B,qu® neceflariA intra triangu* 

Jum cadet, fure angulus B acutus, vel obtuius 
fupponatur ; reliquus enim angulus C neque 
reftus, neque obtuius efle poteft , aliter latus 
AB major foret latere AC contra hypoth. * Pr.^z 
proinde fiet triangulum reftanguliim BAD in ^vi^rZ 
quo datur angulus A & hypothenufa AB, m - ' 

ta erifnt igitur ex Problemate perpendicularis 
BD & crus AD, quod li iubducatur ex AC re- 
fiduura fit DC; rurium in triangulo BD3 nota 
erunt crura BD & DC, ergo ex Probi. V non 
ignorabitur angulus C ; quo cognito nota fiet 
hypothenufa B^ , & angulus CB A . Q^e. i. 

EXEMPLUM. 



Sit invenienda duarum propugnaculorum R &C 
difiantia RC : elcSla Jiatione in A prout i opportu- Fig.ij 
nior vifa fuerit , menfurentur duo latera AR paf- 
fuum i6,AC paf. ns , & angulus A $9 0 54.’. 
Quoniam igitur angulus datus A eji acutus , demit- 
tatur perpendiculum BD 



ex angulo B oppofito ma- 
jori lateri AC , boc cadet 
intra triangulum , ac effi- 
ciet duo triangula reSlan- 



R.L.R. o. ' o 
L.N.26. AB 1.414975$ 

L.S.An. ABO 9.8*48*89 

Sum. cor. 1.1998622 juN.ie 



gula ABD BDC t in quo- 
rum primo datur hypotbe- 
nufa AB iy angulus A , 
ergo innotefeet crus AD 
pafs. 10 fert &BD paff] 
1 7 fere : ac per confequens 
fi demantur paf.zo ab AC 
pafi 1 m. remanet DC paf. 
91 ; blfce pofitis triangu- 
lum reti angulum BDC ex - 
bibet duo crura BD DC 
F . 



R.L.R. o o 

L.N.26. AB 1.414975$ 

L.S.An. A 9.8071626 

Sum. cor. 1.2221559 L.N. 17 

R.L.N.92 DC 8.0562122 
L.R. DC io.ooooooo 
L.N17BD 1.2221559 

Sum.cor, 9 2585481 L.T\An.BCD 

nota , unde per Probi. 
a V in* 
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»4 

R.L.SAn.C 7481228 
1 N. 16 AB 1.4149723 
L. S. An. A p. 8071626 

Sum ter. i-P7C4j87 L.N.94 



V invenietur angulus C 
jo° 17', ^ hypotbenu- 
fa fi ve dijiantia quafi- 
ta BC paf 94. 



ScHOLrON. 

$. 8 6. Kon me latet , Problematis hujus folutionem 
aliaprorfus methodo a Trigonometricis exhiberi , qu<e 
etfi ingemofior fit & pauli expeditior ad calculum 
perficiendum , prolixiorem tamen demonfirationem 
requirit ; quum igitur idem prajl ari animadverti- 
mus per hanc viam , eam potius utpote faciliorem^ 
ipn a pracedentibus ieduSlam calcare fiatuimus t 
quam alio modo prater ncceflitatcm Propofitionibus 
multiplicitate Tyronum memoriam defaticare . Eam 
procul dubio rejeciflem fi pr reter duo latera nota (y 
angulum comprehenfum , alteruter angulorum igno- 
torum fpecie notus e fle deberet ad eorum quanti- 
tatem determinandam , {ut perperam a quibufdam 
in hujus methodi explicatione f a Sium video ) ; quum, 
prolixiori illo modo prorfus evitari pojjir. 

PROBLEMA IV. 



iDatis tribus lateribus AP BC CA invenire 
angulum quemvis • 

'tlJ.lPr.gt §' Si tria fateri aequalia fint, jam pater 
L ‘ f ' 12 angulorum quantitas*; fi laltem duo, tunc ex 
angulo aequalibus lateribus comprehanlo dufta 
perpendiculari triangulum refolvitur induo re- 
ftangula aequalia , in quibus duo crura dat* 
funt, reliqua igitur ( §. jo. ) innotefi^ot. Si 
Ftr 18 cmniaifint inaequalia , centro fafto in"nguIo 
' A majori lateri BC oppofito, intervallo lareris 
minoris AS delcribatur circulus ; hinc grodu» 

caaur 
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•aturCA inH,dc expun&oA Jcmutatur per- 
pendicularis AD inlatusBC* Hifce pofitis la- / 
tus BC * in quo cadit perpendicularis , eft ad 
CH fumraam duorum reliquorum laterum C A 
AB,utCF differentia hotum duorum laterum *£/./.} 
ad GG * » quas , quum BD DG fint tequ.il ia *, *£/./.$ Pr 4 
denotat differentiam interBDADC Tegmenta 
a perpendiculo fa&a ; ex primis igitur tribns 
terminis notis in proportione inneteicet haec dif- 
ferentia GG , quas fi ab latere CB dematur, 
refiduum fit chorda BG , cujus dimidium eft 
BD.quo dempto ab tota BG , remanet alterum 
Tegmentum DC : datis proinde in re&3ngulis 
ABD ADC duobus lateribus AB BD A AC CD, 
noti fiunt anguli C A B, atque A. Q^e. i. 



EXEMPLUM. 



Sit Lunula alicujus irregularis fortificatoria 
angulus CAB men furandus . Supponatur reBa CB 
per angulos C lyB duBa,ita ut confiituat trian- 
gulum CAB t cujUs latus CA Jit paf. 56 % AB 43, 
CB veri 81. Centro A intervallo lateris minoris 
AB intelligatur defer iptvs circulus , qui exhibet 
differentiam CF paf. 14 



Tig-tf 



laterum AC AB : quum 
ergo Jit CB paf. 8 2 ad 
CA cum AB paf 98, ita 
CF paf. 14 ad CG ^ fiet 
hac nota paf 1 7 fer£\ 
ac proinde GB erit paf. 



R.L.N.56CA 8 251812» 
L. N. 4^4 CD 1.6945830 
L.S-R.-CA 10.0000000 



Sum.cor. 9- 94*1950 L.S.An.CAE» 



6 f , DB paT. aaf , fe. R-LN.ai AB 8.3767907 

CD paf.w%: unde faci- CD *• S°5 «P58 

9 s i . • u . /.jf ^ L» S. Ri io* ooooooo 



CD 

1$ invenientur ($.78)1/4. 
guli CAD 6z 0 6 l DAB 
fi° j6* » cujus aggre- 
gatum eft angulus quet- 
Jitus A 1 1 ; 0 a’ . 



Sum.cor. 9.9019465 L-S.An.DA3 



F 3 
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LIBER SECUNDUS 

Sphaericam Trigonometriam 
complectens • 

CAPUT I. 

2 ) t Doctrina Sphgrica . 

definitio i. 

Vhatram dicimus corpus (oli- 
dum ABCED unici curvi fu- 
jwrficie terminatum , ad quam 
ii apunfto intra ipftim pofito 
A j quod centrum appellatur , 
ducantur utcunque reflae li- 
neae AB AC,&c. feraper funt inter fc aequa- 
les. 

DEFINITIO II. 

§‘ a. Si unaquaeque ex his reftis , puta CA 
vel BA , qu» Sphara, radii dicuntur, verftis 
partem oppo fi tam producantur ita ut cavam fu. 
pcffictem contingant inD & E, hoc eft , fi ra- 
dii duoCA AD,& BA AE fint in diieftum» 
linea: CD BE funt fphar* diametri : quod fi 
ulterius diametrum unam CD ita fixam con- 
cipiamus , ut fphaera circa ipfam revolvatur, 
dicitur etiam Axis fpbeera. 

definitio III. 

$. ?. Concipiamus modo fphaeram hanc ita, 
dividi debere ut planum dividens per centrum 

A rran- 
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, A tran feat , jam illud manifefturaeft, planum 
feftionis neceflarid circulum elfe debere ; reftx 
enim quacunque ex centro A ad circumferen- 
tiam Stftionis duftas funt femper sqiuies($.i) 
ac per con/rquens circumferentia feftionis eft 
peripheria circuli ; hi porro ob fe&ionem per 
centrum f ftam dicuntur circuli maximi ; fi 
enim planum dividens concipiatur per centrum 
non molire , planum le&ionis continuA cir- 
culos exhibet eo minores quo ab eodem centro 
magis diftatjnam in circulo, unde & in Sphte- 
tk , nullam reftam duci pofle majorem diame- 
tro demon (liav it Euclides . Nos tamen non ni' 
fi circulos maximos contemplabimus . Ex qui* 
bus luce clarius meridianti infertur 

COROLLARIUM I. 

§. 4. Infinitos circulos maximos concipere 
pollumus in iuperficie fphaerici inter f'e squa- 
les & communi centro delicriptos, quin Ipna;- 
ram elle aggregatum horum circulorum. 

COROLLARIUM II. 

§. y- Circuli maximi aequaliter Te interfe- £ 11 
eant: r.am duo AEBF CFDE centrum G cornu- 
ne habent, unde linea FE quS per iplum du- 
citur , eft etiam utrique circulo comunis diame» 
rer, proinde hsc duos squales circulos divi- 
dit in duos squales iemicirculos. Unde fi dati 
duo arcus AlJ A E citculotum maximorum l‘e 
interlecar.tes in punvto A producantur , conve- 
nient iterum in purfto B d iametraliter priori 
A oppotito , atque erunt arcus AEJB ADB le- 
m^circuli. 



F 4 CO- 
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COROLLARIUM III. 

f.6. Circuli , qui xqualiter fe interfecant, 
funt maxirrti in fphxra . Pofltisenim portioni- 
bus «qualibus FAE FBE FCE FDE.erit FS 
diameter comunis utrique circulo CFDE FA- 
EB; ducantur modd per centrum G reftx CD 
AB , erunt AG GF , utpote radii , aequales ; item 
FG GC.GD GE ,GE GB; proinde patet pun- 
&umG effecentrum fph*rx($.r) tergo circuli, 
qui per hoc centrum tranleunt, funt maximi. 

DEFINITIO IV. 

§. 7. Angulus EAC > qui a duobus arcubus 
EA AC in fuperficie iphaeras fe interfecanti- 
bus comprehenditur , dicitur fpbaricut , ac per 
conlequens eft inclinatio duorum pllnorum per 
arcus du&orum fe in fphxT^ interfecantium : 
Quoniam autem hujus tra&atus inftitutum eft 
circulos tantum maximos confiderare, patet hic 
agi tantum de angulis fpharicis ab arcubus ho- 
xum circulorum efformatis ; quin & in pofte- 
rum pro arcubus &circnlis femper arcus &cir- 
culi maximi funt intelligendi > nili aliter prx- 
cisd moneamus. Quod fi per hos arcus EA CA 
ylanumtranfire concipiatur, liquet eandem effe 
inclinatorum planorum EABF ACBD ac ar- 
cuum AE AC , quum hi lint illorum extremi- 
tates. 



DEFINITIO V. 

JXj.za §. 8. Si in fphxra circulus aliquis ECF ita 
alio BCD infiAat,ut angulos ECD ECB «qua- 
les efficiat, ad fe invicem perpendiculares etfe, 
. an- 
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angui! ver&ECD ECB refli dicuntui ; fimiliter 
ii idem circulus ita in fitu ACG inclinaretur, 
ut angulus ACB major effiet reftoEGB,ACD 
ve’rd minor refto ECD J prior angulus ACB di- 
cetur cbtufus,& ACD acutus t ut inreftilineis. 
Ex quibus infertur 

COROLLARIUM I. 

$.9. Arcus ACG incidens in alium BCD 
efficit duos angulos vel re&os, vel duobus refiis 
sequipollentes. Si enim fupponamus arcum ACG 
eum BCD efficere angulum ACB obtufum, 
ACD verd acutum , atque alium arcum ECF 
cum BCD angulos ECD ECB reftos , patet, 

3 uod ii ab obtufo angulo ACB portio EGA 
ematur , acutoque ACD addatur , obtufum 
angulum cum acuto aequales effe duobus re&i* 
ECB ECD . 

COROLLARIUM II. 

■ 

$.10. Anguli circa punftum C interfeflionis 
duorum arcuum BCD ACG funtfimul quatuor 
ie&is aequales : angulus enim ebrufus AGB 
cum acuto ACD duobus reftis acquipollet , ut 
etiam anguli GCD GCB ex alia pane ; ergo 
emees quatuor reftos efficiunt. 

COROLLARIUM III. 

$.1». Anguli verticales ACB ECG ,& ACD 
ECG aquales funt ^ nam arcus ACG incidens 
in arcum DCB efficit angulos BCA ACD aequa- 
les duobus reftis ; ita arcus DCB incidens irt 
arcum ACG efficit duos angulos ACD DCG 
duobus itftis atqualfs, ergo, fi angulus ccmu- 
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fiis dematur ACD» remanent ACB DCG atqua- 
les i eidem ratione aequales funt ACD EOG . 

D E F I N I T I O VI. 

§.iz. Polus circuli in fuperficie fphasra? de- 
feripti dicitur punftum illud A , a quo ducta 
refla AB AC AD &c.ad illius circumferen- 
tiam funt femper aequales. 

COROLLARIUM I. 

$•!?• Quilibet circulus in Sphaera deferiptus 
duos polos diametralitercppcfitos habet ; fi enim 
dufta concipiatur a polo A p^r centrufn diame- 
ter Aa, hsc dividet circulum ABaE in duos 
femicirculos ABa aEA; led femicirculus BaH 
divifus eft aequaliter in duos quadrantes AB 
AE ,ob fubtei.fas ex luppofitione aequales ;ergi> 
etiam Ea Ba funt quadrantes, per confcqueus 
fubtenfx funt aequales ; & quia idem demon- 
flratut fi quacunque aliae retta ducantur a 
pun&o a , patet ex Qef.hoc efle polum alterum 
circuli BCED. 

COROLLARIUM II. 

$.14. Arcus intercepti a circu Io, ejufque po- 
lo funt quadrantes ? te£ta enim ex Def. AB 
AE AC AD aB aE &c. fubtenfx f un t aqua- 
les . 



COROLLARIUM III. 

$*ij. Si arcus AB Ba comprehenfi inter cir- 
culum BCE ejufque polos A & a lint quadran- 
tes, neceflatio ABaE arcus circuli maximi ei- 

fe 
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fe debet: diameter enim /phatr* Aa eft etiam 
diameter circuli ABaE . 

COROLLARIUM IV. 

f. 16. Circulus BCED» per cujus polos A Sc 
a alter ABaE tianfit , per hujus polos D & C 
viciflim tranfit : fi enim fetnicirculi BCE BDE 
dividantur bifariam in C & D, erunt arcus CB 
CE DE DB ABAEBaEa tcquales, nempe qua- 
drantes squalium circulorum ($. j) , proinde 
fubtenfx duflsCB CE,DB DE,CA DA&c. 
fune etiam aquales, ergo «x Dcf. C & D fune 
poli circuli ABaE. 

COROLLARIUM V. 

§. 17. Arcus circuli AG perpendiculariter p;. 
fuperalio AEBN infiftens fi producatur perhu- 
jus polos C &F tranfit; planum enim tranfiens 
per circulum ACB perpendiculariter infiftere 
plano circuli AEBN ex Elementis {olidis ma- 
nifeflum eft; ergo fi ex centro D perpendicu- 
laiis diameter CDF fuper circulo AEBN exci- 
tetur, liquet angulos CDE CDN CDS dcc.ef- 
fe reftos , hoc eft squales ; unde etiam tales erunt 
refla C E CN CS ; erit igitur C polus unus & 

F alter ex Def. 

COROLLARIUM VI. 

$,18. Circulus r BCA , qui per poIosF &C 
alterius AEBN tranfit, huic perpendiculaiitet 
irfiftit; quum er im in C fit polus, erunt re- 
fla CE C N CSde. aquales , five anguli CDE 

CDN , CDS squales, hoc eft reftijergo pia- 
. uum tianfiens per circulum EECA ptrperdi- 



m T U ti Pr ir «a 1 *» eft pTtao AEBN ,ae perconfequens cir- 
culus ille huic eft perpendicularis . 

DEFINITIO VII. 

$.19. Menfura anguli fphaerici cuiufcunque 
ACE eft arcus AE circuli , cu';u$ polus C eft 
In ipfo angulo : quum enim menfura anguli 
ACE eadem fit ac planorum , quae tranfeunt 
per circulos CAF CEF ut per fe patet (§. 7 ), 
menfura verb horum planorum eft A DE, ut con- 
llat ex Solidorum Geometri! , angulus nempe 
fadus in centro fph*iae,five arcus AE, liquet 
eundem arcum optimd conftirui pro menfura 
anguli ACE . Si ergo arcus A E fit 90 0 , leu 
>- quadrans, anguli adC funt refti ; fi v eib im- 

foi quadrante, angulus ACE eft obtufus; fi mi- 
nor, acutus ; eumque tot gradus continere di- 
cimus, quot arcus AE; ita e contra. Quoties 
igitur arcum aliquem angulo aequalem eile di. 
cimus , intelligendum eft arcum hunc illius 
anguli e£fe menfuram , hod eft , arcum tot gra- 
dus continere quot angulus. 

1 • « 

COROLLARIUM I. 

?.ao. Si duo circuli ACBF CEF fe interfe- 
•ant , anguli verfus eandem partem AFE ACE, 
vel EFB ECB aequales funt ; polis enim C & 
F deferipto circulo BEA , arcus AE eft men- 
fura comunis angulorum AFE ACE> ifemque 
EB angulorum ECB EFB . 

COROLLARIUM II. 

$ . a 1 • Per finum , Tangentem , vel Secantem an- 
guli Sfkarici cujuicunque iatelligi debet finus, 

can- 
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tangens , 8 c fecans Illius arcus, qui eft meti* 
fura illius anguli . Idem dic dc finu fecundo, 
tangente , & fecante fecunda t live arcus com- 
plementi . 

CORO LL ARI UM IIL 

$.21. Complementum anguli Sphaerici cujuf- 
cunque eft complementum ejus arcus , qui cdto* 
plementi illius anguli eft mcnlura. 

DEFINITIO VIII. 

$.2}. Triangulum Spbetricum dicimus figuram 
illam, qu* a tribus arcubus aC AB BC circu- 
iorutn maximorum in fphzrz fupeificie com- 
prehenditur . Licet vero triangula etianf fphz- 
rica lint qux in fuperficie fphzrz ab arcubus 
circulorum minorum & majorum permixtimef- 
formantur, priora tamen contemplationi folutn 
noftrxfubjicimus. Eadem divifio triangulorum 
zqud in reftilineis ac in Sphzricis locum ha- 
bet . Dicimus enim Triangulum Sphericum sEqul*- 
laterum illud quod a tribus arcubus zqualibus 
effoimatur $ Ifofceles ,quod a duobus zqualibus; 
Scale num , quod a tribus inzqualibus. Ita etiam 
dicimus triangulum Sphericum reclangulum , fi 
in eo aliquis reSus angulus exiftat ; Acutangu- 
/*m, fi tres anguli fint acuti, Obrufangulum , fi 
aliquis angulus obtufus, nullus vero reftus ;uno- 
que verbo duo bzc genera triangulorum di- 
cuntur Obliquangula . Arcus, qui redo angulo 
opponitur dicitur bypotbenufa\ reliqua duo, ut 
ab hoc diftinguantur , dicuntur latera : ita ut 
in obliquangulis ubi nullus eft rcttus tres ar* 
cus dicuntur lattra . 

CO- 
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$•» 4 * QH ivr 's*rcus trianguli fpharici minor 
femicirculo elle debet. Quum enim duo arcus 
BA BC concurrant inB, ii producantur con- 
current etiam in altero pundo E, it* uc BAE 
BCE fint emigirculi ($.j) item duo arcus AB 
AC concurrentes in pu ido A produdi coacui» 
rent iterum inpunftoD, & arcus ABD ACD 
iunt iemicirculi ; ergo quilibet arcuum AB BC 
AC leraicirculo minor eft. 

i . ! 

DEFINITIO IX. 

§ zj. Quoniam triangulum fphxricum com- 
ponitur tribas arcubus circulorum tres angulos 
includentibus, illud, ad redilineorum limili- 
tudinem, p.-omilcue fex partes habere dici p>- 
teft, tres fcilicec angulos & tres arcus . 

In triangulo redwgulo , anguli red* nulli 
babita ratione utpore cogniti , quinque tan- 
tum partes confiderantur ; quarum partem mt • 
diam illam dico, Cive Iit latus five angulus, 
quae i n ter duas alias conlideratas tanquam extre- 
mis interjacet; ha: /ero relptdi m.diae dicun- 
tur partes conjunJl.e , $c reliqu® duX reipedu 
eju r dem mediae /ocanturpirtes disjuncl*. Exerrv- 
^ pio res dilucidabirur . Sit triangulum aliquod 
F'£-J4 Sphericum ABC redangulum ad B, hoc angu- 
lo minime conliderato , eru it arcus AB BC 
AC & duo anguli A C reliquae quinque partes; 
BZ, r C.AB, c a, AC fi . ef S° una harum par- 
ti S -t \'JB,Ca 2 « \ A, AB tluni » P ata bypothenula 
C, A - ^ CB , AB AC, tanquam media con- 
-r \ 3 k/ iC , AB 3 .2. / C,CB Cxderetur, partes duae con- 
^CaBS C A,BC u C c,AC junci a erunt anguli duo 

C& 
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C & B,qut proximiores funt huic media: parti 
AC, partes verb disjunftte funt duo lacera AB 
CB, reliqtue nempe duas partes. Similiter, lt 
angimus C tanquam panem mediam confidero» 
erunt partes conjunftee latus CB & hypothenu- 
1 * AC i Sc disjur.Rec angulus A & latus AB. 
Si ponatur pars media latus AB , erunt par. 
tes conjuntta angulus A & latus CB , de an- 
gulo enim re&oB nulla habetur ratio, disjun . 
fta verbhypothennla AC & angulus C ; atque 
ita de lingulis partibus ut in laterculo appofi- 
to obfeivarur . H*c definitio probe eft conci- 
pienda , maxima: enim, ut deinceps videbimus, 
eft utilitatis. 

DEFINITIO X. 

$• 26. Si duo vel plures anguli fmt omnes 
vel refti , vel acuti , vel obtuli dicuntur ede 
eji-fJem fpeciei ; fi verd unus fit acutus , alter 
rrctus, vel obtusus, divtrfe fpeciei dicuntur.lt* 
pariter fi duo vel plures arcus fmt omnes vel 
quadrantes, eo majores, vel minores , dicuntur 
ejufdem fpeciei ; fi verd comparetur quadran* 
cum arcu eo minore, vel majore , dicetur efle 
diyerfa fpeciei : ita etiam fi quadrantes compa- 
rentur cum angulis reftis , arcus quadrante mi- 
nores cum angulis acutis , arcus demum qua- 
drante majores cum obtufis dicuntur hi arcus 
effe ejufdem fpeciei cum angulis cum quibus com- 
parantur; fi fecu s t diverfal 6c e contra. 



PRO- 



Digitized by Google 




/# omni triangulo Spbarico ABC duo latera , 
Fig'*t puta AB BC , fimul fumpta tertio 

AC funt majora. 

$.17- Ex arcu BC perficiatur circulus BE- 
#r// , p, 2< FC*« ducaturque diameter BDF; abfcindatur 
' ’ J * * infuper arcus BE «qualis BA , ita utarcusCBE 
fit fumma duorum laterum CB BA; ducantur 
infuper chordae BE BA AC EC & refta AD. 
Hifce pofitis, quoniam triangula duo le&ilinea 
BED BAD habent latus BE ®quale BA ob 
aequalium arcuum quorum exconttr. funtfub* 
tenfx, infuper latus BD comune, & angulos 
BDE BPA aequales ob aequales arcus BE BA, 
erit etiam latus DE aequale lateri DA , hoc eft» 
, fubtenfa EC aequatur duobus lateribus AD DC 

fimul fumptis in triangulo ADCj led duo la- 
tera AD DC fimul fumpta funt tertio AC ma- 
•E/./.i Pr.20 jora * , ergo etiam fubtenla EC eft major fub- 
tenfa AC; quamobrem,quum arcus cognomi. 
•£/.!.? Pr.a6 nes fint in eidem 1'ubtenlarum ratione * , patet 
arcum EBC five duo latera AB BC fimul fum- 
pta tertio CA elfe majora. QjC.d* 

COROLLARIUM. 

$.28. Ex hac propofitione deducitur in omni 
triangulo Iphaerico ABC tria latera AB AC 
CB fimul fumpta minora femper effe integri 
circuli peripherii.' fi enim latera du» quaccun- 
que AB AC produ&a intelligantur, convenient 
in D efformantes duos femictrculos ABD ACD 
($.5), ut igitur tria h»c latera AB AC CB 
fimul fumpta integram conficerent circuli cir- 

cum- 
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eumferentiam , oporteret latus BC «quale cfle 
debere duobus BD CD fimul fumptis;fed de- 
monftratum eft BD DG fimul fumpta tertio BC 
elTe majora, ergo ires arcus AB AC CB necef- 
fario fimul fumpti circuli circumferentia funt 
minores. 



PROPOSITIO II. 

In omni triangulo Spharico ABC fi duo latera , puta 

BA BC fint aqualia t etiam, anguli oppofiti A Fig.iJ 
i&C aquantur ; iyi vicijftm. , fi duo anguli 
A&C fint cequalex , latera oppofita 
BC BA etiam 4 juantur . 

$. 29. I 0 . Sint duo htera BA BC xqua’ia, 
ex quibus abfcindantur partes BD BE xquales, 
erunt etiam reliquxDA EC xquales: confide- 
rentur per punfta A & E , item per C & D 
dufti arcus AnE CnD. Hifce politis fiintel- 
ligamus triangulum CDB ita triangulo AEB 
fupponi ut punftum E fub D cadat, latus ve- 
rb BE fub BD, ob aequales BE BD panctum 
B fub ipfum B cadet , &ob angulum DBE utri- 
que triangulocomunem latus BC coincidetcum 
BA» quum vcrb duo hxj latera fiat xqualia, 
puu&um A fub C cadet ,Sc arcus AnE fub CnD; 
ergd anguli duo E AB DCB , itemque duo AEC 
CDA , atque arcus AnE DnC funt xquales ; 
quoniam igitur in triangulis DCA E A C tales 
dentur arcus & anguli xquales , fi triangu- 
lum DCA altero fupponi concipiamus ita ut 
punftum E fub D , latus EC fub DA , cadet 
& A fub C , A arcus DnC fub AnE ; ac proin- 
de angulus DCA xqeatur angulo EAO ; quum 
verA etiam EAB xquetur DCB , erit totus 
linC xqualis BC A . Q. e. 1 0 . d. 

G II 5 ». 
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II P. Sint duo anguli BAC BCA aequales. 
Abfcindantur arcus AD CE aequales drperpun* 
fta A & E, item per C & D dufti intelligan- 
tur, ut prius, atcus CnD AnE • Concipiatur 
modo triangulum DC A fupponi triangulo E AC 
ita ut punftutn E fub D, arcus vetb E Z fub 
DA cadat ,ob horum arcuum squalitatem puu- 
fluraC iub A cadet, & ob squalitatem angu- 
lorum BAC BCA arcus AC coincidet cum eo- 
dem AC, put.ftumque C cum A, itemque ar- 
cusCnD cum AnE;ergoanguli duo EAC DC A 
funt ecquales, & atcUJ CnD AnE , angulique 
CJ DA AEC ? ac pet conlequens etiam CDB 
AEB : quum igitur haec dentur aequalia in trian- 
gulisCDB AEB fi unum CDB altero fuppoai 
fingamus, ita ut pun&um E fub D, latus vero 
DC fub EA cadet, ob aquales angulos AEB 
CDB itemque DCB E AB , latus DB coinci- 
det cum latere EB , BC verb cum AB ; con- 
currunt itaque in punfto B , quare BC aequa- 
tur BA . i°.d. 

COROLLARIUM I. 

$.jo. Ex quo infertur triangulum fpharicum 
quodcunque aquilaterum etiam aquiangulum 
effe: fi enim ponatur tertium latus AC aquale 
lateri BA vel BC , etiam angulus oppolitus B 
aquatur angulo A vel C . Ita viciflim omne 
triangulum lpharicum aquiangulum etiam ae- 
quilaterum eit ; ob angulum enim B aqualem 
angulo A vel C» etiam latus oppofitum AC ae- 
quatur lateri AB vel CB . 

COROLLARIUM II. 

§. ii. Si trianguli ifofcelaos vel aequi lateri 

ABC 
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£® c A fis *? ua , I I , . ter dmdatar ,n f , & *, 

& F duftm lotdligarur arcus BF , hic perpen- 

Jg" U ?* r b . af \ • Nam fi triangulum 

BFG fuppom altero BAF fingamus, ita u; pun- 
ftum A iub G, latus verd CF fub AF cadat, 
guum anguli BAF B .F ex hyp. fi„t aquales, 
icemque arcus BA BC , coincidet etiam FB 
cum rB ; ac per confequens angulus BFG a- 
guatur BFA , hoc eft , lunt refti (§. 9 ) . 

COROLLARIUM III. 

Iate‘,1* AR °™ n V trIa °g u, ° 0*«™» ABC fi duo F J g . « 
latera AB BC fimul iurapta fint aqualia le- 1 * 

nncirculo, tertium latus produdtum efficit an- 
gulum externum BCD aqualem interno A . 

1 reducantur emm duo latera AB ACufque dum 
concurrant in D.erit ABD femiciiculusttD, 
ied duo arcus AB BC ex hyp. lunt aquales le- 
nncirculo, fi igitur ab aqualibus dematur aqua' 
lis arcus AB, remanent duo arcus BD BCa- 
quales : unde angulus BSD aquatur angulo BDC 
(#-* 9 J»icd BDC aquatur angulo A ($. ao) 
ergo externus BCD elt aqualis interno A. Ita 
viciflim fi in triangulo fpharico quocunque an- 
gulus externus BCD fit aequalis interno A ,duo ' 
arcus BCBA fimul fumpti conftituunt femicir- 
culum- Pofito enim angulo BCD aquali angu 
io A, ponitur itiam aqualis D (§. ao) , unde 
BC aquatur BD ($.» 9 }, l'ed AB cum BD effi. 
ciunt lemicirculum , ergo etiam AB cum BC 
aquantur iemicirculo. 
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PROPOSITIO III. 

^.25 Jn omni triangulo fpharico ABC majori angulo Q 
majus latus AB opponitur , minori R mir.us 
AC ; iy contra majori latori AB major 
angulus C t minori AC minor B 
opponitur , 

§. jj. 1 °. Quoniam C ex hyp. major B,fit 
angulus BCF squalis B; quar£ erit CF squa- 
lis FB(£*a $)& arcus FG fimul cum AF squa- 
lis AB, fed FC cum AF major AC, ergo AB 
major AC. Q.e. i° .d. 

11 °. Angulus G aut squalis , aut minor, aut 
majorefle debet angulo B,led squalis non eft, 
aliter AG AB effent squalia ($.29) contra hyp. 
neque eft minor, nam latus BA oppofitum mi- 
nus effe deberet latere A G ex prima propofitio- 
nis parte, ergo major neceflaribcrit . Q.*e.a 0 .d. 

COROLLARIUM I. 

$. 34. Ex his tmnifeftum eft in omni trian- 
gulo fphsrico ABG fi duo latera AB BG fi- 
mul iumpta fint femicirculo majora .externum 
BCD minorem efle interno A ; fi minora , exter- 
num BCD interno A majorem* produftisenim 
duobus lateribus AC AB ita ut in D concur- 
rant , fiet ABD femicirculus , <Sc angulus D 
squalis A($. ao)j fi ergA AB &BC fimul po- 
nantur femicirculo majora, erit latus BC majus 
latere BD , hoc eft .angulus BCD major angu- 
lo D ,five angulo A ; fi verb AB & BC fimul 
fint femicirculo minora , erit BC minor BD, 
ho^eft » angulus BCD major angulo D , ma- 
jor A . 

CO- 
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COROLLARIUM II. 

§. Contrarium «que patet : fi enim po- 
natur externus BCD major, vel minor Interno' 

A , live D , In primo cafu erit BD major BC , in 
fecundo minor; quare, quum BA & BD fimul 
efficiant femicirculum , erunt in primo cafu la- 
tera AB BC fimul fumpta miuora femicirculo, 
in fecundo majora. 

Propositio iv. 

In omni triangulo fpbarico ABC fi duo latera AB Fig.ty 
BC fimul fumpta fint ftmicirculo aqualia , erunt A 
anguli ad bafim A BCA fimul fumpti duobus 
retiis aquales : e contra , fi duo anguli 
ad bafim A BCA fint fimul fumpti 
duobus retiis aquales , latera ' • 

- . BA BC erunt fimul fumpta 
ftmicirculo aqualia . 

• . 1 

$. jfi. 1°. Produftis lateribus AB AC ufque 
dum concurrant in D , quoniam AB cum BC 
politum eft femicirculum conficere, erit exter- 
xius angulus BCD aequalis interno A C$. 3*) ied 
angulus externus BCD cum BCA funt duobus 
xeftis aequales ($. 9) ergo anguli ad bafim BCA 
&A funt duobus reftis «quales. Q.e.i°.d. 

11°. Pofuis verd angulis ad bafim BCA & 

A duobus reftis «qualibus, erit internus A x- 
qualis externo BCD .($• 9) ergo duo latera AB 
BC fimul fumpta «quantur femiciiculo . Q^e. 

a 0 .d* 
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COROLLARIUM. 

f. J 7 . Ex pMma propofitionis parte infertur 
neceflarib in cmni triangulo ifofcele fphacrico, 
fi duo larera AB BC fint quadrantes, angulum 
quemlibet A vel C ad bafim re&um efle ; quum 
enim AB cum BG conficiant femicirculum , 
erunt duo anguli fimui fumpti A AC duobus 
teftis aequales, fed AB aequatur BC , ergA an- 
gulus A cequabitur angulo C erit proin- 

de uterque reftus- - fi ulterius bafis AC fit qua. 
drans ex iifdem principiis patet , triangulum 
hoc stquilaterum tres reftos angulos continere. 
Ex fecunda propofitionis parte viciffim demon- 
ftratur , fi uterque angulorum A &Cfitre£tus» 
latera duo AB ABC necefs4ii6 quadrantes efle 
debere; nam fimui fumpta femicirculum confi. 
cere debent & sequalia efle inter fe, quod fieri- 
iion pofle , nifi quodlibet latus fit quadrans, mani- 
feftum eft;fiergoin triangulo atquiangulo tres 
dentur refti , erit quodlibet latus quadrans. 

PROPOSITIO V. 

In omni triangulo fpharico ABC fi duo latera AB 
AC fint fimui fumpta f.micirculo majora y erunt 
pariter anguli ad bafim B iyBCA fimui fumpti 
duobus r:Fhs majores ; fi vero minora , anguli 
erunt ducbus reftis minores : £3. vicifiim fi duo 
anguli ad bafim B £3» BCA fint duobus re&is 
majores , erunt latera AB AC fimui fumpta fe - 
mitirculo majora ; fi <ver& minores , erunt la- 
tera femicirculo minora . 

§. 1°. Si latera AB AC fimui fumpta 

ponantur iemicirculo majora > angulus exter- 
nus 
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nus BC.D erit minor interno A, fi vetA mino- 
ra, erit externus BCD major interno A ($.34) 
fed in utroque cafu duo anguli BCD BCA fune 
duobus reftis actuales (§. 9) ergo in primo cafu 
erunt duo anguli BCA & A fimul 1'umpti duo- 
bus re< 5 is majores, in fecundo minores. Q. e. 
i°.d. 

11 °. Supponantur modb duo anguli B Sc 
BCA duobus re&is majores , fi ve minores ; quum 
io utroque caiu anguli duo BCA & BCD fmt 
duobus reftis aequales ($.9) erit in prinio cafu 
externus BCD minor interno A , in fecundo 
major; eigd in primo cafu duo latera AB AC 
fimul fumpta funt femicirculo majora , ia fe- 
cundo minora . Q_e. » 0 . d. 

COROLLARIUM J. 

f. 19. Clare liquet ex prima propofirionis par* 
te in omni triangulo fphaerico ilolcele fi duo- 
rum Uterum xjualium AB BC utrumque fic 
quadrante majus, vel minus «angulos ad bafim 
obtufos efie,vcl acute s; in utroque enim cafu 
duo latera AB BC funt aequalia , at in primo 
h®c duo fimul iunt femicirculo majora, in fe- 
cundo minora; ergo in primo cafu -duo anguli 
A & C neceflarid debentefle obtufi,in fecundo 
acuti . Quo d fi infuper bafis AG sequatis B.i 
vel BC ponatur , hoc eft in primo cafu major 
quadrante, ia fecundo minor» triangulum hoc 
aequilaterum tres aequales angulos continebit 
obtufos, vel acutos, prout i quidlibet latus ma- 
jus, vel minus quadrante exirtit. Ex fecunda 
vero propofitionis parte colligitur viciffim , fi im 
triangulo ifofcele ABC duo anguli ad bafim firt 
obiufi , vel acuti, latera oppofita effe quadranre 
majora, vel minora ; quare fi angulus ad veui- 

G 4 ceu 
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cem A etiam obtulus.velacotus ponatur &uno 
reliquorum squalis , ttiangulum squiangulum 
habebit in primo cafu tria latera quadrante ma- 
jora , in fecundo minoia. 

COROLLARIUM II. 

fig, »8.29 $. 40. In triangulo i^fcele , in quo duo la- 

tera AG CB funt quadrante majora , fi bafis 
quadrans vel quadrante major fit , & reliquis 
insquale, angulus ad vertice C erit etiam ob- 
tufus : in utroque enim cafu fafto polo in A 
quadrantis intervallo deferibatur arcus EDF,qui 
in cafubafeos AB quadrante majoris abfeindet 
arcus AF AD squales (fifrxfy , in cafu verd ba- 
feos AB quadranti squalis, abfeindet AD squa- 
lem b<tfi {fig. 29) fed in utroque cafu angulus ad D 
eft reftus A produ&o latere BC ufque 

dum conveniat cum FD in E, erit arcus FD 
C fy 28 )& BD C/fjj. a 9 ) menfura anguli obtuli 
A ($. 19) quilibet igitur quadrante eft tnajor, 
unde DE quadrante minor ($. j) ut etiam at- 
cus CE, pofuimus enim latus CB quadrante ma- 
ius ; quum ergo CE ED fimul fumpti fint fe- 
mici rculo minores, erit angulus externus EDA 
major interno ECD , fed EDA eft reftus , ergd 
ECD acutus, ac proinde ACB obtufus. 

COROLLARIUM III. 

$.41. Quod fi triangulum fuerit fcalenum, 
& latera AC CB quadrante majora, bafis vero 
vel quadrans (Jig.29) vel quadrante major Cfg.2 8) 
etiam in hoc cafu omnes anguli erunt obtufi. 
S't enim primiim latus BA quadrans, & latus 
CB majus AC, abcindaturarcusCP squalis AC, 
I"***» ducaturque AP; item quadrantis AB interval- 

1 * 
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Io fafto polo in A defcribatur arcus BD ? pa- 
ret pofiti hac confiruftione angulum ABD re* 
ftum effe^ ac proinde ABC obrufum: fimiliter 
quum AC quadrante majus sequetur lateri CP, 
erit argulus CAP obrufus ($. 39 )• A multo 
magis CAB:in triangulo demum CAP ifofce- 
le, quum etiam bafis AP utpcte major AB fit 
quadrante major, angulus ad verticem A erit 
obtufus per pia ec Coro]. Simili" ratiocinio prorius 
demonfiratur in triangulo ABC in qucbafisAB 
quadrante major, & latus CB majusAC,om- 
nes angulos effe obru'os , poflquam fafto polo 
in A ablcindantur quadrantes AF AD duftis 
arcubus FD, & AP* 

PROPOSITIO VI. 

In omni triangulo fpb serico ABC tres anguli fimul' 
fumpti fex reSlis funt femper minores , 
duobus tamen majores. 

§. 42 . I °. Producantur latera duo AB Sc AC 
inD& R terunt anguli tres ABC ACB BAG 
cum tribus aliis ex alia parte CBD BCO BAR 
fimul aquales fex reftis , ergd primi tres fi- 
mul funt iiidem fex reftis minores Q^e. 1 0 . d. 

11°. Duo anguli BAC BCA fimul fumpti 
aut duobus reftis funt majores ,aut*quales, aut 
minores ; in primo & fecundo cafu manifefla 
eft propofitio ; addito enim iis angulo ABC, 
femper tres anguli funt duobus reftis majores: 
in ulfxno autem cafu tres hos angulos etiam 
duobus reftis effe majores ita demonfiratur. 
Quoniam BAC BCA fimul fumptos duobus re- 
ftis minores Yupfonitnus , erunt latera du 6 BA 
BC fimul fumpta femicirculo minora (§.jS ), 
ac proinde angulus externus BCD major inter- 
no 



Fig. 2 § 
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no BAC (MO? fupponatur ex C dudus arcus 
CP,oa ut t fficiat angulum PCDequalem PAG 
* five PDC; erunt juxta hanc fuppof#iontm la- 
tera duo AP PC fimul fumpta fercicirculo aequa- 
lia ($, j*) , ac per confequens duo laiera PB 
PC fimul fumpta illo lunt minora; unde an- 
guli duo PCB PBC fimul fumpti funt durbus 
red ; s minores ($.44); fed duo CBP CBA funt 
fimul duobus redis aequales (§ .9) ergb angulus 
• CBAeft major BCP.&duo anguli CAB CBA 

fimul funt ma : ores duobus DC.P I'CB, hoc eft 
uno DCB ; fed DCB cum BCA funt ducbus 
redis aquales; ergo tres BAC ABC BCA lunt 
duobus redis majores. Qi e. a d. 

PROPOSITIO VII. 

tlg.iO • Jn omni triangulo [pbttrico reftungulo ABC anguli 
fequuntur fpeciem laterum oppertorum ; atque 
ita viojfim latera fequuntur Speciem angu- 
lorum oppoji torum. 

4}. 1 °. Habeat triangulum ABC ad A 
redangulnm latus ACquadrans , erit Cpoluscir- 
culi cujus arcus ABC$.»7), ergd CB eft qua. 
drans ($.14) , & petpendiculariter ad aBinbftit 
($.18) ; fi igitnr fiat A E arcus quadrante mi- 
ror, & AD quadrante major , cadet arcus BE 
icter A & C,& BD in AC produdo; ac per 
confequens lateri A E opponitur acutus angums 
A BE , lateri AC quadranti angulus redus ABC; 
lateri demum AL)>angu!us obruius ABD.Q^ 
e. r 0 . d. 

11 °. Habeat triangulum ABC redangulum 
ad A etiam angulum ad - B redum , erunt duo 
latera AC BC aequalia (§.19) & limul fumpta, 
femidrculo aequalta ($.36), quate funt quadran. 

tes 
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tes; arcus igitur duftus BE later A& C ab* 
fcindet angulum ABE acutum; cui correfpondet 
latus AE quadrante minus;3rcus verb BD ul- 
tra C dudus dat argulum ABD obtufum , cui 
correfpondet arcus AD quadrante majus . 
a. »°.d. 



COROLLARIUM. 

§. 44. Si ergo in rettangulo fphaerico latus 
aliquod ponatur quadrans , etiam hypotbenura 

S uadrar.s eft,vicilfim verb fi ponatur quadrans 
ypotcnufa , aut unum aut ambo latera funt 
quadrantes . 

PROPOSITIO VIII. 



Si in arcu ftmicirculi ([HA , qui per polum H 
alterius AEDC tranfit , punBum eligatur B a polo 
H tamen dinerfum , e eque quotvis arcus du- 
cantur FD EGE BF (pc. ad circumferentiam 
inferioris circuli AEDC, arcuum tali pa&o du. 
Borum erit femper maximus BHa , minimur 
BC t qui per polum H tranfit ; reliquorum fem- 



per is eft major 
difiat . 



Ftf.jrf 



qui minus et ma*imo BHA 



$-4f- Sitdiameter AC comunis circulis AEG 
& AHC; ex put&o B ducantur chordas BA 
BF BE BD EC, cx ecdem tunfto B demitta- 
tur in diametrum perpendicularis BC» , & 
conrt&antUr pui&a F A G ; E & G ; D 
A G . Erunt anpuli BGA BGF BGE BGD 
BGC rtfti : rt8t verb Grt eft major GF, 

Ixc ma cr CE , hac major GD , hsrc demum 
major C C * , in escem queque ratione funt 
illarum quadrata » ac proinde fi hifre qua *£A/.j 

dra« 




drata , ac proinde G hifce quadratis addatur aequa- 
le quadratum perpendiculi BG,erit quadratum 
•vii *». AG cum quadrato GB , hoc eft .quadratum AB* 

*• EJ./.i Pr. 47 majus quadrato FG cum quadiato GB , fi ve 
quadrato BF; eodem ratiocinio patet quadratum 
BF majus efle quadrato BE, hoc majus q udra- 
to BD , hoc demum majus quadrato BC; fed qua- 
drata funt in eadem laterum ratione, ergo BA ma 
jus BF , BF majus BE > BE majus BD , BD ma- 
jus BC; at refta ha funt fubt enfa arcuum cogno- 
minumexhyp. ergd arcus hi funt In eadem fub- 
tenfarum ratione * ; ac proindd arcus BA ma« 
Pr. 16 jor arcu BF , hic major BE , hic ma)or BD » 
37 Cor. ex fVi . hic demum major BC. Q^e-d. 

(tb m% 

COROLLARIUM. 

§. 4 s. Quum igitur arcus quotcunque dufti 
a punftoBfemper efficiant angulos BDC BEG, 
BFC acutos , ob latus BC quadrante minus 
($. 4 j) manifeftum eft ex dato pun&o in fuper- 
ficia fphaera extra polum H unicum tantum 
duci poffe circulum CBHA, qui tranfiens per 
polos circuli alterius dati AEDC, huic fit per- 
pendicularis ; & arcum BC ,qui quadrante mi. 
nor eft , ex parte anguli acuti BDC eadere , con- 
tra arcum quadrante majorem BHA ex parte 
anguli obtuli BDA in pun&o A diamctralitcr 
priori G oppofito . 
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PROPOSITIO IX. 

In omni triangulo fpharico re EI angulo in quo nullum 
latus fit quadrans i fi duo latera fint ejufdem /pe- 
ciei , erit hypotenufa quadrante mi nor (fi diverjie , 
hac erit quadrante major : (y vicijfim t fi bypothc - 
vufa fit quadrante minor % erunt duolatera ejuf. 
dem fpecier, fi major diverf a. 

§• 47. 1 °. Sit triangulum Sphtericum BCD 
raftangulura in C , cujus duo latera CB CD fint 
quadrante minora ; produfto latere CD in E 
ita ut CE fit quadrans , erit pun&um E polus 
circuli CBHA($.i7 14), unde etiam EB eft 
quadrans; fed ex prop. prsc. BD minor BE , 
ergo hypothenufa minor quadrante . Eodem 
modo patet in triangulo BAD re&angulo ad A, 
quorum duo latera AB DA funt quadrante ma- 
jora , hypotenufam BD quadrante EB efle mi- 
norem • Quod fi ponatur in triangulo CBF la- 
tus unum CB quadrante minus, reliquum ve- 
rd GF quadrante majus manifeftum eft,hypo- 
thenufam FB quadrante EB majotemefle . Q-e. 

I 0 . d. 

II °. Ponatur modo in praedi&o triangulo hy- 
pothenufam DB efle quadrante minorem, erunt 
latera DC BC, vel AB DA ejufdem fpeciei, 
aliter enim ex prima parte hypothenufa foret qua- 
drante major contra hypot. Ita fimiliter in trian- 
gulo CBF pofit& hypothenus 4 BF quadrante 
majore , latera CB CF neceflarih diverf® fpeciei 
efle debent, aliter , ex prima parte eflet hypo- 
thcnuia quadrante minor contra hyp. Q-,e.a 0 .d. 



CQ. 
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Figi 0 ** 



Tig. 30 



* 



COROLLARIUM. 

§•4?. Quum C$-4? ) demonftratura Gt in tri- 
angulo iphajrico redangulo angulos Jfequi fpe- 
ciem laterum oppjfi torum , & vicilfim , in- 
fertur , G in illo anguli obliqui ejufdem Gnt 
fpeciei . hypothenufam efle quadrante minorem ; 
fi diverfac hypothenufam efle quadrante majo- 
rem ; & vicilGm fi hyporhenuft fit quadrante 
minor , angulos obliquos e/ufdcm efle /p;cici ; 
fi major diverfie • 

PROPOSITIO X. 

In omni triangulo fphttrico obliquangulo ABC fi 
anguli ad bafim CAB BCA fiat ejufdem fpteiei , 
arcus BE perpendiculariter ex angulo B ia bafim 
duFlus , cadet intra ; fi diverfa fpeciei , cadet 
extra triangulum ; ty» e contra . 

$• 49*^1 °* Ponantur anguli CAB BCAam- 
bo obtuli ; fi igitur perpendiculum cadit extra 
triangulum in D , erit in triangulo BAD ad 
D rcftangulo latus BJ,qujd obcuft angulo A 
opponitur, majus quadrante (§ 4:), ergb etiam 
in triangulo CBD re&angulo ad D angulus 
BCD ell obtufus ($.4$,? fcdBCA etiam pfiitus 
cll obtufus, eigo CB cum arcu ACD efficit duos 
obtufos, quod quum abfimiutn fit($. 9 ) puet 
perpendiculum non extia feJ iatra triangulum 
cadere . Eodem modo demonftratur propoiitio 
fi duo anguli A 2 c BCA iupponantur acuti; 
fi enim in hoccafu perpendiculum cadeiet ex- 
tra triangulum , arcus CB cum ACD efficieret 
angulos BCA BcD ambos acutos , contra (§.9) 
Q_e 1 0 . d.. ’ 

11 °. 



e 
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11 °. Quod fi angulus unus A ponatur acu 
tus» alter veroBCA obtuius , in hoc calu per- 
pendiculum extra triangulum cadere debet; fi 
. enim intus caderet, puta in D, jam in hoc ca- 
lu efficeret duo triangula BDA CDB rettangu- 
ia ir>D,u de quum in hac fuppofitione perpen- 
diculum BD eodem tempore opponatur angulo 
acuto A , iVobtufoBCA , fequeretur efleeodem 
tempore majus & minus quadrante ($.4 $) quod 
quum abfurdum fit, patet illud extra triangu- 
lum cadere debere. Q«m° .d. 

Converia propofitionis eodem modo patet. 

COROLLARIUM. 

§. jo. Liquet (^46)* fi bafisAC producatur 
verfus partem anguli acuti exterioris BCE, 
perpendiculum efTe quadrante minus ; fi verb 
ex pa ce anguli obtufi exterioris in A,effequa- 
drante majus , & quidem prioris BE comple- 
mentum ad fcmicirculum • 

SCHOLlOK. 

§. 51. Proptfitio hac etiam veraej} jt triangu- 
lum fit retlangulum in vertice B ; quod fi etiam 
anguli adbafim re&i fupponantur , perpendiculum 
tam extra triangulum , quam intra cadere potefi\ 
in vertice enim B cjl peius . 



CA. 
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CAPUT II. 

He triangulorum Sphericorum Resolutione . 

PROPOSITIO I. 

/B omni triangulo fpherico ABC reftjngulo ad A 
* ,g H finus totui efl ad finum hypotbeaufe BC , ut 
finus anguli alterutrius C vel B ad finum 
lateris oppofiti BA vel CA . 

§. ja. OUpponamus primo latus utrumque ef- 
^ fe quadrante minus, erit etiam hy- 
pothenula CB quadrante minor ($.47); produ- 
cantur latera duoGA AB, ita utGAD ABN 
ii nt quadrantes; quoniam angulus ad A fuppo- 
nitur reftus , erit N polus circuli GAD C §. 
»7) proinde circulus NEDQ^er N & D du- 
«us eft in D perpendicularis circulo MCAD 
(§. 18)1 C ergd eft illius circuli polus (§■ xj) t 
& produftl hypochenusl CB , erit CBE qua- 
dransC$.<4).& arcus EO menfuta anguli BC A 
(§.19). Htfce politis ducantur fphjera radii 
FD FA FG , in quos ex pu n& s E <Sc B perpen- 
diculares demittantur EG Bd, item E F i» Iv; 
erit proinde FE finus totus live radius , EG 
finus arcus ED, BK finus hypothenuie BG , 
BH denique finus arcus B A ; led triangula 
duo re&iliaea EbG BiCU fuat fimilia , nam 
prsecer reftos ai G & H habent angulos.EFG 
BKH aequales, refte enim^BlC EF luat in eo- 
dem plano circuli GBEO; ergo erit EF fiaus 
totus ad BK finum hypithenufae, ita EG finus 
anguli C ad B rI linum literis oppofitiBA; ea- 
dem eft demonltratio refpeft 1 alterius anguli 
obliqui B. 
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Ponatur fecundo triangulum OBA ad A re- 
fiangulum , in quo latus unum ODa lit qua- 
drante majus, erit in hac hypotheli etiam hy- 
pothe iufa quadrante major ($. 47) ; abfcindan- 
tur quadrantes OE OD ,c*teraque fac ut prius; 
ob triangula fimilia EFG BKH erit FE ad 
BK ut EG ad BH; fed FE eft finus totus, 
BK eft finus arcus BEO , qui priotis BC eft: 
complementum ad lemicitculum , EG finus ar- 
cus ED , hoc eft Cquoniam illius eft menfu- 
U) anguli O; BH denique finus lateris BA, 
ergo etiam in hoc calu finus totus FE eft ad 
finum hypothenufie BK ,ut finus EG anguli O 
ad finum BH lateris oppofiti BA . 

Ponatur tertid triangulum aliquod BQE ad 
Qje&angulum, in quo duo latera QABQD E 
fint quadrante majora , erit hypothenufa BE 
quadrante minor : produ&is igitur lateribus 
QAB QDE ufque dum concurrant in E , no- 
vum triangulum BNE ad E re&angulum ef- 
formabitur , in quo duo latera BN EN funt 
quadrante minora ; fed tam lateris NB quam la- 
teris BAQ, tam NE quam EDQj angulorum 
vertS tam NEB quam BEQ^, tam NBE quam 
EBQ idem eft finus; ergb quum in hoc trian- 
gulo NBE finus totus fit ad finum hypothenu- 
fx BE , ut finus alterutrius laterum NB vel 
NE ad finum anguli oppofiti NEB vel NBE 
ut prius demonftravimus, erit etiam in altero 
triangulo BQE idem finus totus ad finum ejul- 
dem hypothenufx BE , ut finus lateris BAQ vel 
QDE ad finum anguli oppofiti BEQ^vel EBQ^ 

Quod fi latus unum ponatur quadrans , ftatim 
propoiitio fit etiam manifefta. Qe.d. 




\ 
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COROLLARIUM. 

. i 

§, yj. Ex hac propofitione infertur io omni 
triangulo iphserico tam reftangulo quam obli- 
quangulo finus laterum efle in eadem ratione, 
ac finus angulorum iis cppofitorum ; eft enim 
in redanguIoABC finus totus adfinum hypo- 
theiuif* BC , ut finus anguli C ad finum late- 
ris oppofiti BA> & ut idem finus totus adeun- 
di m finum bypothenuiS BC ita finus anguli B 
ad finum lateris oppofiti AC , erg(\ erit etiam 
finus anguli C ad finum lateris AB, ut finus 
anguli B ad finum lateris AC» Idem demon- 
ftratur fi triangnlum ABC fuerit obiiquangu- 
Jum, in eo enim perpendiculum BE aut intra 
ttianguium ut in fig. 30, aut extra cadet ut in 
fig.3i > in utroque autem cafu femper eft in re. 
Etangulo ABE finus totus ad finum hypothe- 
nufie BA, ut finus anguli A ad fipum lateris 
oppofiti BE ; & in alio r.&angulo B£C finus 
totus ad finum hypothenul® BC, ut finusan- 
guli C ad finum lateris BE ; erga exjnoti 
proportionalium do&rin& finuS anguli A ad li- 
num anguli C , ut finus lateris CB ad finum ia* 
ieris AB • 

PROPOSITIO II. 

(. . 

Jn amni triangulo fpbeerico ABC reB angulo ad A 
finus totus eft ad finumalterutrius laterum CA 
vel BA , ut tangens anguli C vel B ab 
hypothenufa & latere boc intercepti 
ad tangentem lateris huic an- 
gulo oppofiti BA vel CA 

.§• J4. Supponamus primo latera dnoGA BA 

qua- 
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quadrante minora, erit etiam hypotheruf. CB 
quadrante minor ; producantur GA i B u que 
dum CAD CBE fint quadrantes; ctetera dant 
-Ut in pr®c. prop. Ex punfto A &D eleventur 
perpendiculares AS DL ad radios FA FD , & 
ad p'anum circuli CADO.qua: terminentur a 
fecantibus FEL, FBS duftis per centium F & 
punfta E B • Quare arcus DE five anguli D^E 
tangens eftDL, arcus verd BA rangens AS: 
ex punfto A in radium FC demittatur perpen- 
dicularis AP. Quoniam pun&umS eft in pla- 
no circuli GBEO produ&o , recfa PS dufta per 
punfta S & P in eodem eft plano, led , ob in- 
clinationem plani circuli CBEO in quo /ut>t 
rcftte LF SP ad planum circuli CADO in quo 
funt reftae AP DF , angulus LFD «piatur an- 
gulo SPA , ut ex Geom. Solid. conftat ; ergo 
triangula duo reftilinea DLF APS ad D & A 
re&angula funt frmilia ; ac proinde DF eft ad 
AP, utDL ad AS; hoc eft finus totus FD eft 
ad finum AP lateri? unius AC , ut tangens DL 
anguli C ab hoc latere & hypothenufa compre- 
henfi.ad tangentem AS lateris AB angulo C 
oppoiiti . Eadem eft denionftratio retp:£tu an- 
guli B & lateris oppoftti CA . 

Sit fecundb triangulum ORA ad A reftan- 
gulum in quo latus unum ADO fit quadrante 
'majus, erit etiam hypotheonfr BEO quadrante 
major jabfcindantur igitur quadrantes OE OD; 
cteteraque fac ut antea terit etiam in hoc cafu 
FD ad AP ut DL ad AS ob limi I ia triangula 
APS DFL; hoc eft finus totus FD adAP fi. 
iium lateris ADO , quod prioris AC eft com- 
plementum ad femicirculum , ita tangens DL 
anguli DOB ad tangentem AS lateris AB an- 
gulo huic oppofiti , 

Ponaturtertid triangulum BQE ad Q_rrftan- 
H a gu- 



Il( 

gulum , in quo duo latera Q^B QDE funt qua- 
drante ntajora, erit hypothenufa BE quadran- 
te miner: qitard prodif&is lateribus QAB QOE 
ufque dum concurrant in N, novum triangu- 
lum BNE ad N rrftangulrm efformabitur, in 
quo duo latera NB NE funt quadrante minora: 
led tam lateris NB quam lateris BAQ, tam 
lateris NE quam EUQt angulorum verb tam 
NEB quam QlB tam NBE quam QBE idem 
eft finus, ergo, quum in boc triangulo NBE» 
ut prius demon liravimus , finus totus fit ad fi- 
num lateris unius, puta NB , ut tangens an- 
guli NBE inter hoc latus & hypothenultm 
ctmp-ehenfi ,ad tangentem lateris NE angulo 
huic oppofiti , erit etiam in altero triangulo 
EQE idem finus totus ad finum lateris Q^B, 
ut tangens anguli QBE ad tangentem lateris 
huic angulo oppofiti QDE . 

Quod fi latus unum ponatur quadrans per io 
manifefta eft propofitio • Q. e. d. 

COROLLARIUM. 

f . jj. Quoniam cotangens anguli C vel B 
eft ad finum tottim,ut finus totus ad tangen- 
tem ejuldem anguli (§ jj hb.i) & finus totus 
eft ad tangentem anguli C vel B ut finus la- 
teris AC vel AB ad tangentem lateris oppofiti 
BA vel CA ut demonftratum eft , etit etiam 
ex aequo ebrangens anguli C vel B ad finum 
totum, ut finus lateris AC vel AB adjacentis 
ad tangentem lateris oppofiti BA vel CAjfive 
invertendo, finus totus ad cotangentem anguli 
CvelB.ut tangens lateris oppofiti BA veLCA 
ad finum lateris adjaceatis C A vel BA. 



PRO- 
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PROPOSITIO III. 

In omni triangulo fpharico reBangulo ABC in quo j - 
nullum latus eft quadrans fi complementa B , V ^ *** 
AD ad quadrantem ,pofitis lateribus CA AB qua- 
drante minoribus , vel excejfus fupra quadran- 
tem , iifdem pofitis quadrante majoribus , fu- 
mantur tanquam latera ipfa , femper erit finus 
totus ad finum alterutrius partium fejunflarum , 
ut finus partis alterius fejunfta ad tofinum par- 
tis media. 

§.$ 6 . Ur veritas propofitionis hujus fiat e- 
videntior peromnesquinque cafus per quos quae- 
libet pars trianguli, unquam media confiderari 
poteft , excepto angulo refto (§.15) eam demon- 
11 rare nece fle eft ,ut nifi brevitati claritati ta- 
men confulatur in re alias non nimis facili . Sit 
crgd in triangulo BCA , in quo duo latera C A 
AB fuot quadrante minora * 

1°. Latus AB pars media; erunt partes dis- 
junftas hypothenuia BC & angulus G 
fed finus totus eft ad finum bypothenuise BG 
ut finus anguli C ad finum lateris oppofiti BA 
(§.jx) finus verd lateris BA idem eft ac cofi- 
nus complementi BN ad quadrantem ; ergb,ai- 
fumpto complemento BN pro ipfj latere AB, e# 
finus totus ad finum partis disjun&ae BC* uc 
finus partis alterius diftjundtx , hoc eft , anguii 
C, ad cofinum partis medi* AB. 

11°. Sit modo AC pars media; eadem eft 
demonftratio; nam inhoccafu partes disjunft* 
fiunt hypothenuia CB & angulus B, ac proinde 
finus totus eft ad finum hypothenulae BC , hoc 
eft, parcis unius disjun&z, ut finus anguli B, 
fi ve alterius panis disjun&ae ad cofinum partis 

H 3 me- » 
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medi* AB , confiderato complemento ad qua* 
dranremBN tanquam latere i pfo AB. 

111°. Ponatur modo hypothenufa BC pars 
media, erunt partes disiunflte latera CA BA ; 
produftis igitur hilce lateribus C\ BA & hy- 
pothenusU CB ufque dumCAD ABN CBEfmt 
quadrantes , & dufto circulo DEN , novum 
provenit triangulum BNE ad E rc&angulunt 
($. 18) in quo eft finus totus adfinum hypothe- 
tufae NB, ut finus anguli N ad finum lateris 
oppofitt BE,boc eft, in triangulo BCA ponen- 
do BN pro BA , finus totus eft ad finum partis 
disjun&s AB, ut finusalterius partis disjunctae 
AC, (ponimus enim AD pro AC quum AD ae- 
quetur angulo N),ad cofinum partis medi® BC, 
finus enim arcus BE eft cotinus nfpc&u arcus 
BC. 

IV °. Sit modo angulus C pars media , erunt 
partes disjun&tc angulus B & latus BA ; late- 
ribus vero CA AB cum bypothenuia CB pro- 
duftis ut antea , erit in triangulo BNE finus 
totus ad finum hypothenulae BN,ut finus an- 
guli NBE ad finum lateris opporiti NE ($. jj), 
boc eft , ponendo BN pro BA, in triangulo BCA, 
finus totus eft ad finum partis disjuncta: AB, 
ut fir.us alterius partis disjunfta:, nempe angu- 
li CBA cui ad verticem xquatur NBE >ad co- 
finum parris mediae C; angulihujus enim coti- 
nus idem eft ac cotinus arcus ED,hoc eft, ti- 
nus arcus EN > qui prioris eft complementum 
ad quadrantem . 

V° • Sit denique angulus B pars media , erunt 
partes disjunft® angulus C & latus CA ; pro- 
duftis igitur lateribus & hypothenusi uique 
dum fint quadrantes verfus partem R& M , & 
per horum extremitates dufto circulo novum ef- 
formabitur triangulum , in quo eodem ratiocinio 

ca- 
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cattis praecedentis idem eruitur. Q^e.d. 

SCHOLlON. 

§. J 7 . Penfitatis hifce quinque cafibus in fpha 
rico triangulo in quo duo latera fuppofita fune 
quadrante minora , reliquum effet idem prafiare 
in hypotbefi trianguli , in quo latut unui.i fit qua- 
drante majus , in quo ambo funt quadran- 
de majora ; quum vero hoc nimium prolixitatis re- 
quirat in re alias ex diBis facili ,&> fundamen- 
to innixhfinuum , qui in arcubus quadrante mino- 
ribus funt Udem ac in illorum complementis ad Jemi- 
circulum ut diximus (§. 7 lib.t), expenfionem fin- 
gulorum horum, cafuum tyronum contemplationi re- 
linquimus , unicum tantum addendo claritatis er- 
go. Sit triangulum bQE rcBangulum ad a , in 
quo duo latera QAB QDEfunt quadrante majora , 
fitque latus QaR pars media , erunt partes dif- 
jun&te bypot henufa RE jy> angulus BEQ : produ- 
cantur ambo latera QaR Qde ufque dum conve- 
niant in N y noyum efformabitur triangulum ad .V 
re 3 angulum , in quo ob latera duo NB NE qua- 
drante minora eft finus totus ad finum partis dif- 
junfhe RE , ut finus alterius partis disjun&et an- 
guli Jcilicet NEB , ad cofinum partis media, NP % 
fumpto RA pro RN^ergo etiam in triangulo BQE, 
quum finus anguli NER fit idem ac finus angui i 
BEQ., finus verb lateris NR idem ac finus anus 
BAQ_ , fumpto arcu RA excejfu nempe fupra qua - 
drantem QA pro ipfo latere QJB , erit finus to- 
tus ad finum partis disjunBet BE , ut finus al- 
teriur partis disjun&ec , anguli nempe BEQ , ad 
cofinum partis mediet QdB . 




ISO 



PROPOSITIO IV. 

r ■ 

JJ Ji t amni triangula fphetrico re&angulo ABC in 
quo nullum latus eft quadrans , fi complementa 
ad quadrantem BN AD pofitis lateribus CA 
AB quadrante minoribus , vel excejfus fu. 
pra quadrantem , iifdem pofitis quadrante ma- 
joribus , fumantur tanquam latera ipfa , femper 
erit finus totus ad cotangentem alterutrius partit 
conjuntla , ut cot angens alterius partis con- 
jun&a , ad ctfinum partis media . 

$. j8. Propofitionem hanc fimiliterut in pr*. 
cedenti fattum eft , per omnes quinque ca r uJ 
examinabimus , per quos quaelibet pars triao. 
guli tanquam media confiderari poteft. Sit igi- 
tur in triangulo CBA cujus duo latera CABA 
funt ambo quadrante minora 

I Latus AB pars media; erunt partes con. 
junftae latus AC & angulus B, fed finus totus 
eft ad cotaogentem anguli B ut tangens late, 
ris oppofiti CA ad finum lateris adjacentis AB 
(0-55) ergb fi BN AD complementa fuman- 
tur ranquam ipfa latera AB AC quum cofinus 
arcus BN idem fit ac finus arcus BA , cotan- 
gens vero arcus AD eadem ac tangens arcus 
AC , erit finus totus ad cotangentem partis 
unius conjunft* anguli nempe B , ut cotangens 
alteiius partis conjun&ae AC ad cofinum me* 
dite AB* 

11°. Sit latus AC pars media; erunt partes 
conjun&ac latus AB & angulus C ; eadem eft 
demoftratio ; nam finus totus eft ad cotangentem 
anguli C partis nempe unius conjunft*, ut 
tangens lateris oppofiti BA, hoc eft (confide- 
rato BN proBA),ut cotangens alteiius partis 

COOj 
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conjungat BA, ad finum lateris adjacentis AC, 
five (confiderato AD pro AC), ad cofinum par- 
tis med :X AC . 

III °. Ponatur hypothenufa BC pars me- 
dia : erunt partes conjunftx angufi duo B & 
C; produftis lateribus CA AB & hypothenu- 
sa CB , prouti faepius diximus, in novo triangu- 
lo NBE ad E reftangulo erit finus totus ad 
cotangentem anguli NBE, ut tangens lateris 
oppofiti N E ad finum lateris adjacentis BE (5. j j) 
ac proinde , quum anguli ad verticem NBE 
CBA fint squales , tangens lateris NE eadem 
iit ac cotangens arcus DE five anguli C » fi- 
nus verd lateris BEidemaccolinushypothenufX 
CB ; patet etiam in triangulo CAB finum to- 
tum eiTe ad cotangentem partis unius conjun- 
ftae five aoguli B, ut cotangens alterius par- 
tis conjunftas five anguli C> ad cofinum partis 
mediae CB . 

IV ° • Fiat modb angulus C pars media; erunt 
conjunftae duo arcus CB CA ; & produftis ut 
antea lateribus & hypothenusi , in novo trian- 
gulo BNE eft ur finus totus ad cotangentem 
anguli N ita tangens lateris BE ad finum la- 
teris NE , fed finus NE idem eft ac cofinus 
DE five anguli C, tangens ateus BE eadem 
ac cotangens BC, cotangens denique anguli N 
eadem ac cotangens arcus AD , 1'umpto igitur 
AD pro AC, erit etiam in triangulo CBA fi- 
nus totus ad cotangentem partis unius conjun- 
ft« AC, ut cotangens partis alterius conjunftx 
BC ad cofinum partis medix C. 

V °. Sit tandem angulus B pars media i 
erunt comunft* BC CA , unde cafus bic eft 
idem cum praecedenti ; produftis ici licet late- 
ribus & hypothenusi verfus partem RAM ulqne 
dum fiat quadrante* > & dufto circulo per ho- 
rum 
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rum extremitates, novum efformabitur trian- 
gulum reftaogulum , in quo idem eruitur ut in 
praecedenti ratiocinio- Q^_ed. 

v ; * 

fac o L l o N j. 

59- Confiderationem reliquorum cafum in tri- 
angulo reSangulo in quo unum vel ambo latera 
funt quadrante majora , confultb omittimus , uni- 
co tantum contenti , ne naufeam Tyror.ibus movea- 
mus . Sit triangulum ERO reSangutum ad Q, in 
quo duo latera Q_AR UDE funt quadrante majora , 
fitque latus QAR pars media , erunt partes con- ' 
yunEla angulus RQE » i? latus «2.DZT : producan- 
tur latera ujque dum concurrant in N , noyum ef- 
formabitur triangulum ad N rcElangulum habens 
latera duo quadrante minora : erit ergo , pofiti RN 
parte medik , finus totus ad cotangentem partis 
unius conjunhat , anguli nempe NRE , ut cotan - 
gens partis alterius con)un£l<e NE , pofito DB 
pro NE , ad cofinum partis media A r B\ fed angu- 
li duo NRE QPE eandem habent cotangentem , 
arcus fimiliter NE ODE eandem habent cotangen- 
tem , C fumpto DE excejfu nempe fupra quadrantem 
lateris QDE pro ipfo latere QDE ) , arcus etiam 
NB QAD eundem habent cofinum ; ergb in triangulo 
Q.BE finus totus ad cotangentem partis unius con- 
junilx, anguli nempe QRE t ut cotan gens partis alte- 
rius con juncee ODE ad cofinum partis medi* QfB- 
- * 

. SCHOLIOK 11. 

■ $. 6o. Nullus dubito quin propofitiones ha ul- 
tima primo obtutu tyronibus negotium aliquod fa- 
ceffant , quum ahquatem animi attentionem re- 
quirere videantur , fciant tamen nullam breviorem 
aut- faciliorem methodum expofitk haSlenus invttt • 

- tam 



Digitized by Google 






tam efie, qui abfque fetantium canone cafibut omni- 
bus fere trianguli fpharici refolvendis fatisfiat t 
ut hujus natura traBatus evolventibus probi ma. 
nifefum efi. Eam quidem Nepero debemus inven- 
tam. , WoJfio t itrb perfeBam , neque inde mino • 
rem ille laudem confequutus efi , quam per in- 
ventionem applicationis log-rum ad Trigonometriam: 
regula enim unita infertur generalis claritatis 
ergo duabus ultimis propofitiombus complexa » i 

qui femel memoria mandati , fummi facilita- 
te cafus.cmr.es fere nedum triangulorum fpberico- 
rum, verum etiam reBtlineorum refolvuntui: Regula 
autem lac efi ireBangulum ex finu toto in cofinum 
partis media in omni cafu aquatur reBanguIo ex 
finubus disjurflarum , {9» reBanguIo ex cotangen- 
tibus conjur.Barum , fumptir complementis vel 
excejjibus pro ipfis lateribus in fpharicis ? iy fi- 
nubus & tangentibus laterum pro lateribus ipfis 
in rcBtlincis triangulis. Reflat modo ut excellen- 
tis hujus regula applicationem videamur in fpba- 
ricorum triangulorum cafibuj, per quos partes no- 
ta cum quafiris combinari pcjjunt , qui omnes ca- 
fus quoad rtBangula triangula » Problematis fex 
fequentibus comprehenduntur . Antequam vero ul- 
terius progrediamur t notent velim tyrones in re- 
guli xon nifi de reBangulis agi , in quibus latus 
nullum eft quadrans ; fi enim aliquod latus qua- 
drans efi et nec ulli alii reguli , nec ulteriori ex 
flicatione opus foret , quum ex ff laricis a fft Silo- 
nibus fupra explicatis abunde manifefta fiat re- 
folutio. Ex gr fit triangulum ABC ad A rcBan- 
gulum , (?> in eo latus unum , puta AC , detur 
quadrans ; necefarii lypothenufa quadrans efio 
debet (fi.ao), angulus ergb ad A reBus(§.i& j t 
angulique C menfura eft arcus FA : fi e contra 
hypotbevufa BC ponatur quadrans , erit etiam 
latus AC aut ambo latera AB AC quadrantes (ficit.) 

ac 
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•c proinde iterum angulus ‘B efi rectus , angulique 
C menfura arcus BA , vel in fecundo cafu tres 
anguli erunt rtBi , tres veri anus quadrantes ; ergi 
in quolibet cafu patet rem abfque ullo calculo en - 
fediri poffe . Ceeterum fingulis Problematis exem- 
pla addidimus , utufum fpbaricic doBrinee in faci- 
liorum quor undam problematum Aflronomicorum 
refolutione notent Tyrones , ne bucufque aerem fi- 
bi captaffe videantur ; qua quidem abfque aliquo 
Trigonometitt detrimento pratermitts poterunt ab 
iis qui prima fpbara calejiis rudimenta non di- 
dicerunt . 



S E C T I O I. 

De Refolutione Triangulorum Sphericorum 
re B angulorum . 

PROBLEMA I. 

In triangulo Jpbarico ABC reBangulo ad 5 dati 
hypotbenusi AC 48 0 , (30 uno angulorum 
obliquorum , puta C 24 0 30' , invenire 
latus oppofitum AB , vel adjacens BC % 
aut alterum obliquum A . 

$.61. 1 °. Examinetur qualis trium partiam, 
quae in quaeftionem veniunt , tanquam media 
conGderari poffit $ in noftro cafu invenietur 
AB latus quod quaeritur efle partem mediam 
sefpcttu iejunftarum , hypothenuf® fcilicet da- 
tae AC t & anguli parites dati C. Applicetur 
ergd huic cafui propofitio teitia , inferendo , ut 
finus totusad Anum alterutrius partium fejunfta- 
rum , puta hypothenufae AC , qui in Tab. pro- 
flat, ita finus alterius partis fejun&ac, nempe 
anguli C ex tab etiam eruendi ,ad cofmum par- 
tis 
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t h medi* AB, hoc cft ad finum ipfius AB, 
affumpfimus enim complementum Uteris AB 
ad quadrantem pro iplo latere , complemen- 
ti verd hujus cofinus idem eft ac finus arcus 
AB . Quibus politis quum hujus proportionis 
primi tres termini noti fint , quartus etiam 
innotefcet, qui exprimet Sinum lateris quarfiu 
AB, cui in tab. inveniuntur gradus correOxm- 
dentes . Proinde reliduo log mi radii, nii eft 
o , addantur log-mi correipondentes gradibus 
48 ° , & »4 ° 30* , ab horum fummll deleatur 
prima figura » unitas nempe a liniftra , ut 

« f T L. _ > aA 



L. S.AC48 0 9 8710735 

L. S.Cz 4 ° 9 ' 6 * 77*70 

Sum. cor. 9.4888005 L.S.AB 



(3 7 i Iib.i)diftum eft, 
refiduum eft log-mus 
conveniens lateri AB, 
hoc eft gradibus 17 0 
56 ’j8 u quam proxime. 

Illud hic fupereft advertendum , eundem 
finum qui arcui 17 0 competit , etiatn 

competere arcui 161 0 3*1“ qui prioris eft com» 
plementum ad fctnicirculum ($. 7 lib 1 ) unde 
videndum eft , quoad fieri poteft » an arcus 
quaefnus AB fit major vel minor quadrante , hoc 
eft , ejus fpecies determinanda ex affeftionibus 
iphrcricis : in noftro quidem ca r u , in quo hypo- 
thenusa AC polita eft 48° fcilicet quadrante 
minor, & angulus C acutus , determinabitur 
latus oppolitum AB quadrante minus (#.43 47) 
hoc eft 1 7 0 56* j8“ prcuti pofitum eft. 

Latus AB etiam inveniri poteft per ($. J3> 
inferendo, ut finus totus ad finum hypothenu- 
f* AC 48 0 , ita finus anguli C »4 0 3° a< * 
finum lateris quaefiti AB , in quo cafu eodem 
modo difponuntur iidem log-mi , ut in exem- 
plo fattum eft . Priorem tamen methodum fe- 
qui libuit , ut in eft, utpote generali , Audio. 
Ii exerceantur. 

SI 
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L.R. 

L. Cof. C 
R.LCot. AC 

_ Sura.cor. 



i z<5 

Si vice anguli C datus Iit angulus A eodem 
mr>do inveniri latus oppofitum GB pet i'e nu- 
«ifeflum e ft.CLe. , 6 .i. f 
• 11 °. Sit inveniendum latusadjacens BC; ia 
hoc cafu angulus datus G eft pirs media, cu- 
jus relpe&u hypothermia OA & latus AB iunt 
partes conjunfl* : erit ergo Anus totus ad cotao- 
gentem partis alterutrius conjun&x AG » uc 
cotangens partis alterius conjunftce AB , hoc 
eft , ( qui* complementum ad quadrantem la- 
teris AB fumplimu? pro i pfo latete, comple- 
menti verb hujus cotangens eadem eft ac taa- 
gens lateris AB) ut tangens Uteris AB , ad 
cofinum partis medi*, anguli C icilicet; quum 
igitur ia hac proporcione primi duo termini & 

J utrtus noti fint , tertius non ignorabi ut. A 
umml ergo log-rumfinus totius ,cofmus 14° 
30 refibui log mi cotangentis 48 0 dempta a 

finillea unitate e pri- 
10. oooocoo ma figuta,hoc eft, non 

p. p5pozzp computato log mj ta- 

4 Vl 6 *6 dii fc provenit log-mus 

1 1.00045855 L.T.BC. tangentis BC cui cor- 

lpondent quam proxi- 
me 4J 0 1 

H ic denuo notandum tangeotam ,qu* com- 
petit 45° 18", competere etiam 1 34 0 4»' prio- 
ris nempe arcus complementum ad femicircu- 
lum ; verum in noftro calu BC efle 4J 0 « 8 * 
live quadrante minus patet ob rationes fuperius 
allatas. 

IU 0 . Quaerendus fit denique obliquus A ; 
hypothenula AC eft pars media , anguli verd 
A & C obliqui iunt partes conjuntft*;ac pro- 
inde linus totuseft ad cotan?eatem anguli A, 
ut cotangens anguli C ad co iaum hypothenufs 
AC • Ergo lutn ma log-ini cofinus hypothenu- 
" tu f * 
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nufa; AC dat® & refidui log-mi cotangenti* 
anguli C pariter dati dat 1 °R muna cotangen- 
tis anguli quasfiti A > deleti prius a fini it iis 
figura i , ob refiduum cotangentis anguli C > 
quae major efl ra- 

di° C §■ 7 i lib. i ) 10.0000000 

Hu,c Icg.mo com. L Cof AC , 

petunt .* T>b..S R-L. Cot.C M!S 7»40 

57 i° > proinde an- _ . 

gultis A eft 7J° S m. cor. p . 4841149 L.Cot. An. A 

a^o'*. 

In hoc cafu ob datam hypothenufam AC,& 
angulum C, patet angulum A efle fpecie no- 
tum & in noltro. exemplo acutum (§. 48) 

EXEMPLUM. 

Dat& Eclipticae obliquitate »9* punfti 
cujufcunque ecliptica; dati , puta 4 0 jo*H 
declinationem invenire. 

R e ferat circulus ECF aquatorem cujus polus fit p^;, 
j) ; fit infuper ACG ecliptica , in qua datum pun- 
Plum fit K yiy circulus declinationis per polum du- 
plus DkH , punBum veri aquinoftii venalis fit 
in C • Quoniam triangulum CKH cfi replangulum 
(6. 1 8) , iy» in eo data eft 
hypotbenufa CK6+° jo 1 f**S.CK 9 9566844 
duorum nempe fignorum p. 600409 0 

cum 4 0 jo, infuper an- Sum.cor.p. 5570954 L.S.HK' 
gulus C • } 0 29*, nullo 

negotio invenietur declinatio quafita HK. a 1 0 8 
aj u . Hoc ergi mediante Problemate facile con- 
ftruuntur Tabula Aflronomica declinationum fingu- 
lorum graduum tcliftic * . 



L.S.CK 9.9566844 
L.S. C 9.6004090 



Suni.cor.9. 55709J4 L.S. HK" 



PRO. 
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PROBLEMA II. 

Dafo hypcthenusb AC 48 0 atque uno laterum, 
puta AD 17 0 56 ' l invenire angulum. 

C huic lateri cppofitum % %>tl adja~ 
centem A , aut reliquum 
latus BC. 



§•6 1. 1 0 . Ab eft pars media , disjunctae ve- 
AC & C ; ergb fumma iog-rnm finus AB 
r e ia & rehdui log mi finus 

Rlti AC ’ a A C lo* mum finus 

,1: anguli c, cui corre- 

- Sum. 5.6177270 L.S. Ao.C fpondent 24° j<>, uc 

fupra pofuimus . 

Etiam ijn hoc cafu e* datis liquet angulum 

Cefle fpecie notum,* in noftro exemplo acutum. 

’>II°. Si quaeratur angulus A hic idem elfc 

pars media > conjun&ae ve r 6 AC AB;erg6 fi a 

lumma log-rum cotangentis AC & tangentis AB 

T n , dematur log mus radii, 

L.Cor. AC P.PJ44J74 

L. T. AB 9. % 10464 1 



Sum.cor.p. 4649017 L.Cof. An.A 



L.Cof. C A 9.82*5109 
R. L.Cof. AB 21669$ 



remanet log-mus cofi- 
nus anguli A , cui in- 
veniemus correfponde- 
re 71 0 jo* ,ur fu- 
pra etiam invenimus. 

Quoniam AG & AB data funt , etiam angu- 
lus A eft fpecie datus , & in noftro exemplo a- 
cutus . 

111 ° . Sit denique quzrendum latus BC ; AC 
eft pars media, disjun&ae vero AB & BC,ac 
proinde fumma log-rura cofinus AG , & re- 

fidui log-mi cofinus 



Sum. 9. 847180* L.Cof.CB 



AB dat logmumcofi- 
nus CB , ergo CB eft 
45 0 1 8’ $“ ut fupri. 

Qu6- 



Digitized by Google 



i*9 

Quoniam CA & AB data funt, etiam latus 
€iJ erit fpecie notiim , & in noftro exemplo qua- 
drante minus* 



EXEMPLUM- 

Data declinatione HK ti° 8‘ »j*‘ punfti cu- * 
jufcunque Ecliptic» dati K puta ;4 ° jo‘II 
alcenfionem reftam CH invenire . 

Quoniam in re B angulo CHK data eft hypothe • 
nufa (K {9» latus HK facile invenitur latus re- 
liquum CH afcenfionem fcilicet reBam qua fi tam 
6z ° jx* 29" . Hoc modo 

conftruuntur Tabula AJiro- L.Cof. CK 9.6286472 
nomica Afcenfionum re. R-L.Col. HK 30 2596 
Harum fingulorum gra - Sum. ' P.T589068 L.Cof. CH 
duum ecliptica. 

PROBLEMA Illf 



Dato uno laterum , puta ABij° 5 6* an- ,, 

gulo adjacente A 73 0 x‘ $o“ invenire la- * 

ttts reliquum CB » vel angulum reliquum 
C, aut hypothenufam AC. 



jr.6 } .i° Quoniam AB eft pars media, con- 
junftas vero CB& A aiummalog rum fi nus to- 
tius, finus AB *refiduiIog-mi cotangentis A dem- 
pto logmo radii, fi ve fi- 
gura 2. a finiftris in uni 
taterrf commutata , prove- 
nit log-mus tangentis CB 
cui correfpondent ferd 
4 s 0 1 8’ ut fupra . 

In hoc quoque cafu ob datum latus AB <5 c 
angulum A latus CB effe fpecie notum , & in 

I no- 



L.R. 

L. S. AB 
R.L.Cot. A. 



xo. 0000000 
9. 4888005 
5157851 



Sum. cor 10. 0045856 L. T. CB 
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noftro exemplo quadrante minus pater ($.4*)’ 
II °. Sit inveniendus angulus C;hic idem elt 
pars media,disjun£l* vero AB & A:ergo a fumm* 
log-rum cofinus AB & Sinus anguli A dem- 
pto radii log-mo, ie* 



P-97 8 H°7 
9. 9806928 



L.Cof.AB 
L.S. A. 

Sum. cor. 9. 9590*35 L. Cof. C 



I.Cof.A 
R.L. T. AB 



Sum. 



manet log-mus con- 
veniens cofinui angu- 
li C , unde invenitur 
C 14 0 Jo‘, utfupra 
poiuimus . 

Quoniam latus AB datum eft , & angulus 
A patet ,qustfitum angulum C fpecie notum 
efle debere ( $. 48) & in noftro exemplo acu- 
tum . 

III °. Si denique quaeratur bypothenufa AC 
angulus A eft pars media , conjunctae veib AG 
& AB; fi ergo a fumma log rum finus totius & 
cofinus anguli A dematur log mus tangentis 
lateris AB , hoc eft , fi addatur log mus cofi- 
nus A refiduo log-mi tangentis AB » provenit 

log mus cotangentis 
9 hypothenufa: AG;uq- 

de AC eft 48 °» ut 

P'PS 44 ? 9 ^ L.Cor.AC. fupra politum e^ ;« 

Quoniam latus AB notum elt & angulus A 
patet , hypothenufam elfe fpecie notam , Sc in 
noftro exemplo quadrante minorem. 



EXEMPLUM. 

Ii£‘* z Data afcenfione retta CH , 6»° jx‘ 
& obliquitate Ecliptic® aj® > 
invenire angulum Eclipticae 
CKH cum meridiano . 



In re B angulo CHK datum efi latus CH % <[$» an- 
gulus adjacens HCK; ergo in-.enieturangulutqua- 

fitus 
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Jitus HKC 79 0 jji • 

J6* 1 , Hoc paSlocon - L.S. HCK 9. 6004090 
Jiruuntur Tabula A * L.Cof. CK 9.6589068 

ftronomic a angulo- Sum. cor. 9. »595158 L.Cof.HKC 
rum ecliptica cum 
Meridiano . 

PROBLEMA IV. 

Dato uno laterum puta AB 17 0 j 6 * 5 S l * {9* «»- ^'X -34 
gulo huic oppojtto C 24 0 jo' invenire latur 
reliquum CB vel angulum reliquum A t aut 
hypothenufam AC. 

§■ 6 4. 1 °. Latiis CB eft pare medi* , AB 
& C vero conjun&x , erg£> ex reguli a fum- 
m| log-rum cotangentis C & tangentis AB 
dempto log-mo ra- 
dii, remanet log-imts io. 3411960 

sinus lateris CB, cui I-.T.AB 9. 510464; 
cortefpondent 45° Sum. cor. 9. 85 17603 L. S. CB. 

«8*, ut fupra. 

11 °. Sit inveniendus angulus A ; in hoc 
cafu C eft pars m*dia, disjun&tc verfc A & 

AB.erg b ex regula fi log-mo cofinus C adda- 
tur reliduumlog mi 

finus AB provenit L.Cof.C. 9.9590229 

log-mus linus A, cui A. L. Cof AB 1 16693 

correfpondent 73° Sum. 9.9806922 L.S.A 

a' 30" ut fupra - 

111 °. Quatiatur modo hypotbenufa AC , erit 
AB pars media , C & AC fcjunftae ; ac pron- 
de log-mus linus 

A B cum refiduo log L. S. AB 9, 4888005 
mi finus anguli C R.L.S.C. 38x1730 

dat log-mum linus Sum. 9.8710735 L.S. AC. 
AC , cut correipon. 

dent 48 0 , uclupra. I » In 
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Tn tribus hujufce Problematis cafibus illud 
animadvertendum ex duobus tantum cognitis 
AB & C fpecies qua:fitorum determinari noa 
poffe , hoc eft , ignoratur an latus quaefitum- 
CB vel hypothenufa fi hasc quteratur , fit qua- 
drante minor vel maior, & angulus A fit ob- 
tulus vel acutus; unde aliquid aliud ad hanc 
determinationem cognitum habere necefle eft. 
Nos autem determinavimus Ipeciem quasfito- 
rum in noftro exemplo fupponendo eam aliun- 
de notam efle quam ex tribus datis . 

EXEMPLUM. 

r- Ai Dad poli loci cujufeunque elevatione PR 40 0 
50' una cum folis declinatione DS 18 0 ao' 
invenire differentiam Afcenfionalem OD : 

In hoc cafu arcus HR refert loci dati borizon- 
tem , EL Eclipticam , A^f aquatorem , P polum, 
(y S locum Solis in bemifpbario Auftrali : quum 
crtb ps fit circulus declinationis angulus ad D 

re&us eft , ac per con- 
fequens in re {langula 
I. Cot.D 9.9^66105 DSO ob datam DS de- 

L.T DS. 9. 5 20305* clina donem folis , is* 

Sum. cor. 0.4569157 L. S.OD angulum huic oppofi- 

tum DOS, complemen . 
’ tum fcilicet elevationis poli ad quadrantem , cu jus 
menfura eft Ha, facili invenietur, & determina- 
bitur arcus OD 16 0 38' *J K . Plura igitur me- 
diante hoc Problemate refolvuntur quafita , qua ab 
dityerentia Afcenfionali dependent , in Aftronomia 
maximi quidem ufus # 



PRO- 
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PROBLEMA V. 

'Datis duobus lateribus AB 17° j6' CB Tig. $4 

4 J° 18' invenire alterutrum obliquorum 
puta C , aut bypotbenufam AC. 



$. 65 • BC eft pars media , conjunfltE verd 
C & AB; ergd lumina Jog rum finus BC & 
refidui log-mi tan- 

“ * ‘ L* S. BC 

r.l.t.ab 



4 %JJ 7 



Sum. io.5 4 upp 4 . L.Cori’C 



gentis AB eft log- 
mus cctangentis an- 
guli C, cui compe- 
tunt 24 0 30 1 , ut 
fupra . 

In hoc cafu ob data duo latera fp;cies quje- 
iiti anguli innctefcit . 

II °. Sit invenienda hypothenufa AC,f.m c e ft 
pars media, disjun&a; vero AB & BC , er o 0 
li a fumma log-nim cofinus AB & cofinus 
CB log-mus radii de- 
matur , remanet log- 
mns cofinus AC, cui 
correfpondent 48 0 , 
ut fupra . 

Quoniam latera duo data funt ex eorundem 
Ipccie innotefeet ea hypothenufae • 



Log.Cof. AB p, 078? f 27 
L.Cof. CB p. 8471821 

Sum.cor. 9-8255128 * L. Cof, AO 



EXEMPLUM. 

Data poli Elevatione PR 40 ° J0 * SoIis Jq r; 
sequatore exiftentis altitudinem FB hora 
leptima antemeridiana invenire . 

Arcus MFB , qui per zesith M loci dati tratl - 
fit , refert circu'um altitudinis & quadranti a>- 
qualis eft ; hujus beneficio efiormatur 

triano^um 

1 i TAM 

% 
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TAM ad A reflargulum in quo datum tfi latus 
AM 49 0 ic l complemento falicet elevationis 
poli aquale , & , ut habeatur latus AT expri - 
mens horas quinque datarum refiduas ad meri - 
diem , metbedo Ajlron ornis ujttata convertantur 
hora ha quinque in gradus J qua tori t ; quo fa- 
llo prtvcnit arcus AT 75 0 jx* ac* 1 ‘.quihut da- 
tis 'in triangulo ATM. innotefeet bypothenufa TM 
t. Cof. A F: 9. 4071 391 7 8 0 J 1 • 3 7 ,l , cujus 

h. Cof AM 9 £ 788748 rejiduum ad quadran- 

Sum. cor. 9. 2860140 L.Cof.EM /rm rjl altitudo qua li- 
ta TB ll° 8’ xj' r . 

PROBLEMA VI. 

Tig-IA Datls duobus angulis obliquis A 7}° x 1 jc 1 * (3» 
C 14 0 30*, invenire alterutrum laterum 
puta AB t vel bypotbenufam AC. 

§. 66 . I 0 C eft media, disjunft* vero A Jfc 
AB: fnmma igitur Jog.mi cofinus C & reG- 
9 - 919 0229 dui log mi finus A 

_2.9Jo 7 * dat log mum cofinus 

9.9783301 LCof.AB AB, cui competunt 

17 0 56' j^.utfupra. 
Quoniam dati funt obliqui cogncfcitur fpecies 
lateris quaefiti. 

II 0 Invenienda fit bypothenufa , haec eft 
pars media, conjunlhe ver6 A & G:a fumma 
ergb log mm cotangentis anguli A & cotan- 

gentis anguli C dem- 
9.4842149 p to ra jjj log.mo , re- 

1o - ? 4 1 ? poo manet log mus cofi- 

Sum.cor. 9.8255109 L.Cof.AC nusACcuicorrefpon- 

dent 48° ut fupra. 
Quoniam dati funt obliqui «fpecies hypothenu» 
fse non ignorati secede e II* 

, EUM- 



L. Cof C 
R.L.S.A 

Sum. 



L. Cor. A 
L.Cor.C 
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EXEMPLUM. 

Dat* Eclipticae obliquitate HCK *j° »9, & Fig.zz 
angulo ejufdem K cum meridiano 
79° ?'* 56 ^ invenire pun&i K 
aicenfionem rcftam CH . 



Quoniam in reti angulo CffK 
i 51 K dati funt nullo 
negotio invenietur la 
tusCH 6z° J» 1 »9* 
uti pofitum tji exem- 
plo tertio . 



LCof.HKC 

R.LSHCK 

Sum. 



duo anguli C 

9 ■ *593‘S8 
3995910 

9 - 6j8?o68 L.S CH 



s E C T I O II. 

De resolutione Triangulorum Sphericorum , 
obliquangulorum . 

PROPOSITIO I. 

In omni triangulo Jpbarico ABC , fumpt% duo- p . 
rum quorumlibet laterum , puta AB BC , diffe- 
rentia AM, erit retlangulum fub finubuj di- 
tiorum laterum AB BC ad quadratum radii , ut 
retlangulum fubfinu arcus femifumma b a fis AC 
iy laterum differentia AM , iy> fub finu femi - 
differentia eorundem arcuum , ad quadratum 
finus dimidii anguli B lateribus AB BC com- 
prebenfi . 

§. Producantur latera BC BA:fafto polo 
in B quadrantis intervallo deicribatur circulua 
NP» cujus planum erit plano circuli AB per- 
pendiculare ($.1 S^fupia planum charta proin- 
de elevatum perpendiculariter conGderetur.fi- 

1 4 mili. 

1 • 
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militer per punftum C planum ita du&um con- 
cipiatur» ut plano chartae, hoc eft, circuli AB 
fit etiam perpendiculare , & plano prioris cir- 
culi NP parallelum : arcus BM ergo aquabitur 
arcui BC , squales enim funt CP MN , & BP 
BN quadrantes ex conftr.ac per conlequens per- 
pendiculares PG CH cadent in comunes feftio- 
nes NO MF horum planorum & circuli BAN. 
Ex fphsr® centro O ducatur radius OA,& ad 
eum perpefidiculares ML HI ; quod fi per re. 
ftasCH HI piatum tranfire cogitemus, erit re- 
•£/.xi fta AI ad CI perpendicularis,* proinde AI 
eft finus verfus arcus AC , & AL finus ver- 
fus arcus AM, IL denique horum finuum ver- 
fbrum differentia . Ducatur ad radium OB per- 
pendicularis AE ; infuper conneclantur punfta 
C F & P 0,item P N,& C MQuura refts 
PO ON PN fint parallels reftisCFFMCM, 
& angulos conftituant , erunt triangula duo 
*E/.xi Prop, PON , MCF squiangula * & fimiliter a per- 
I0 - pendiculis PG CH divifa; quare erit FM ad 

ON ut MH ad NG;item ob triangula AOE 
DIH DLM squiangula eft AE ad AO ut DI 
ad DH, five ut DL ad DM ; ergd etiam A E 
ad AO , ut DI plus DL ad DH plus DM , hoc 
eft A E ad A O ut IL ad MH ? proinde erit 
etiam AE in FM ad AO in ON , ita IL in 
IVIH ad MH in NG, five ut IL ad NG qui 
eft finus verfus arcus PN five anguli BC$.i9), 
five ut refta IL dufta in dimidium radii, ad 
NG duftam pariter in dimidium radii ;fed IL 
differentia finuum verforum dufta in dimidium 
radii Squatur re&anguio fub finu arcus femi- 
fiunms bafis AC & laterum differentis AM, 
& finu femidifferenti* eorundem arcuum 
(#•!' lib.i.) infuper finus verf us NG anguli B 
duaus in dimidium radii aquatur quadrato fi- 
nus 
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nus dimidii e'ufdem anguli B ($.iolib.i) ergd 
aequalibus aequalia fublticuendo in primi pro- 
portione A E in FM , hoc di , rtftargulum fub 
finubus latervm AB BC eft ad AO in ON, 
hoc efl raci quadrarum, ut re&angulum lub finu 
arcus fL-m lummae bafis AC & laterum diffe- 
rentiae AM, & iub finu (Vmidifferentix eorun- 
dem an uum , ad quadratum finus dimidii an- 
guli B. Q^_e. d. 

SCHOLION. 

$ 6$. Theorematis hujus is- fequentis beneficia 
refol v untur cafusTrigonometria fpbttrica difficil- 
limi Problematis f is* 6 comprchenfi , quum ex 
pr accedenti Tbeorih. id prafari non pojjit . Flures 
certe modos exhibent authores , quibus idem con- 
fequatur ; hunc tamen nobis eligendum vifus efi t 
utpote qui nec reliquis difficiliorem demovfiratio - 
nem , nec praxim requirat . Caterum fex fequen- 
tibus Problematis eafus omnes trianguli Obliquan- 
guli fpbarici comprehendimus , is* refolutos dare 
decrevimus , ut fiudiofi habeant quo fe exerceantur. 

PROPOSITIO II?. 

Triangulum fpharicum quodcunque transforma- 
ri potefi in aliud , in quo fingula latera fint 
fingulorum angulorum alterius complementa ad 
femicirculum , anguli veri oppofiti oppefiro- 
rum laterum alterius fint pariter complementa 
ad femicirculum. 

§■69. Fafto poloiu lingulis angulis A B C 
trianguli ABC quadrantis intervallo defcriban- 
tur arcus KP PD KD , ex quibus novum ori- 
ttir triangulum DKP, quod recec litas condi, 

tio- 
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tiones habet , five latera fint quadrante mino- 
ra ut in fig. 16 , five majora ut in fig. yj , five 
peimixtim. Producantur enim latera trianguli 
ABC ufjue dum ex una, & alia parte concur- 
rant cura arcubus alterius trianguli DKP; quo- 
niam ex pun&o A quadrantis intervallo dcf.n- 
ptus eft arcus KP; item ex pun&o C alius 
DK , neceflario ambo per polum circuli AC tran- 
fire debent ( §• 1 6 J.qui erit in punfto interfe- 
ftionis eorum K r flmiliter oftenditur pun&urrr 
P efle polum circuli AB» AD polum circuli 
BC.Hilce politis Dl&KF funt ambo quadran- 
tes , hoc eft DI cum KF , five DK cum 
FI efficient femicirculum ; ac per confequens 
latus DK trianguli DKP eft complementum 
ad femicirculum lateris FI , fivc C quum hic 
fitmenfura illius ) anguli C: eadem ratione pa- 
tet DP effc complementum ad femicirculum ar- 
cus GH five anguli B , & KP complementum 
ad femicirculum arcus OQ_> five anguli A. 
Idem oftenditur de angulis : Nam IC &. BH 
funt quadrantes, ergo 1C cum BH. five I“H cum 
BC conficiunt femicirculum , proinde arcus IH, 
five angulus D (eft enim ille hujir mcnfura) 
eft complementum ad femicirculum lateris BC. 
Idem dic de angulis B & C. Q. e. d. 

PROBLEMA I. 

Fig- ?8 Fiat it in obliqua ngulo duobus lateribus puta BC 
° 29 1 AC 6j° *o' 48*' is* «»- 
gulo A 4} 0 zo f uni eorum oppofito 9 
invenire alterutrum angulorum 
B vel Caut tertium latus AB . 

$.701° Fiat ut finus lateris CB dati ad finutn 
anguli cppofiti pariter dati A, ita finus alterius 
lateris dati AC ad finum anguli oppofiti quse- 
fiii B (?. Sl) cujus tamen fpecies , nili aliun- 
de 
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L. S. An. A. 
L. S. AC 
L.S.BC 



9-8*64771 
9 ■ 9S9°699 
1966428 



Sum.cor 9. 9921898 L. S. An. B. 



de quam ex tribus 
datis nota fit , haud 
determinari poteft : 
unde in noftro cafu 
ii poratur angulus 
^uzfitus B acutus, 
invenietur eile 79 0 

9 1 J 9 *' • 

JI 0 . Sit inveniendus angulus C duobus la- 
teribus datis ccmprehetfus;cx eo demifius intel- 
ligatur arcus perpendicularis CE , qui, fi an-- 
gulus ignotus B fit ejusdem fpeciei anguli no- 
ti A, cadet intra, fi diverfre extra triangulum 
ad partem anguli exterioris acuti (§• 46) Inve- 
niantur modo in triangulo reftangulo ACE, in 
quo notus eft angulus A & hypothenufa AC, 
angulus ACE & latus CE ( §. 61 ) quas etiam 
ex datis nota erunt fpecie ( $. 43 ) : it'en» 
in reftangulo ECB ob datam hypothenufam BG 
& latus CE innotefeet angulus BCE atque etiam 
Jpecie, ac proinde fi is prius invento ACE ad- 
datur , perpendiculo intra cadente ut in fig. 
38 1 vel detrahatur, 

L. S. AC 9.9590699 

L. S. An. A 9. 9*64771 



extra cadente ut in 
39 > oritur angu- 
lus quxfitusC.In no- 
ftro exemplo (fig. 3 8) 
ponatur angulus B 
ipecie acutus , erit 
perpendicularis CE 



Sum.cor 9.7955470 L.S.CE 



L.Cor. AC 
L T. CE 



9.6584*61 
9. 9028901 



38° 38' 49* , *n- Sum.cor. 9.561*262 L.Cof.ACE 
gulus ECB 1 J 0 5 5* 

31 angulus ACE 
68 o 38' i* - , ho- 
rum angulorum lum. 
ma dat qua- fi tum .C 



L. Cor. BC 
L.T.CE 



10. 0841529 
9 9028904 



iV 



Sum.cor. p. P8704J0 L.Cof.ECS 




L. Cof. An. A 
R. L» Cot. AO 



> 4 ° 

III ° . Quaerendum fit denique latus AB : 
demiffo perpendiculo CE in latus quaefitum , 
obliguangulum refolvetUr in duo re&angula 
AGE, ECB; in quorum primo ob datam hy- 
pothenufam AC & angulum A invenietur Teg- 
mentum AE etiam fpecie ; item in alio trian- 
gulo ECBob data EC CB invenietur EB atque 
etiam fpecie ; quod Tegmentum G prioti inven- 
to addas , perpendiculo intra cadente ut in fig. 

38, vel fubtrahas ,ex- 



9. 8617576 

? 4'5 919 



Sum. ia 2033215 L.T.AE 



LCtf.BC. 

R.L.S.CE 

Sum. 



9 . 8875102 
1073440 



9 • 5)948542 L. Cof* BE 



tra cadente ut in fig. 
39.provenit latus quK- 
fitum AB. In hoc quo- 
que cafu angulum B 
notum faltem fpecie 
efle debere patet , ut 
perpendiculum an ex- 
tra vel intra cadat , de- 
terminetur. In noftro 



exemplo fi angulus B ponatur acutus, erit A E 
57 ° S 6> jr' EB verb8° 48' S' 1 quorum Tum- 
ma 66° 44' 59*’ eft latus qutefitum AB* 



EXEMPLUM. 

Fig . 43 Data ftelln; alicujus S declinatione DS 41 0 
2 j"» longitudine GT 31° 26* , &, 
eclipticae obliquitate 23 0 xj* 1 
■* invenire latitudinem TS. 



L. Cof. An. M. 
R. L. Cot. MP 

Sum.cor. 



Quoniam in triangula 
MPS punfta M & P- re- 
p. 9310750 ferunt polos Ecliptica i9» 

9 - 6379563 aquatoris , arcus MP erit 

9. 56903 rj LT.MN obliquitati ecliptica aqua- 
lis : fitniliter arcus T £ , 
qui eft complementum ad 
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quadrantem, longitudinis 
data , aquatur angulo 
arcus denique PSeJ} com- 
plementum declinationis 
Z)S'quum igitur in trian- 
gulo MPS tria data fint , 
duFlo perpendiculo PNin 
latus quafitum , innote- 
fcet fegmentum MK 20 ° 
»o' 14 n KS 4J ° 17* 
49' \quorum fumma 6 f ° 
38’ 13" eft complemen- 
tum latitudinis quafita , 
hoc ejl TSz 40 n' 47*. 



L. S. MP p. 6004090 
L.S.TE 9.93 10750 

Sum.cor.9. 5314840 L. S.PN 



L. Cof. PS p. 8205496 

R.L. Cof.PN. 266 742 

Sum. p. 847*238 L.CofiNS 



PROBLEMA II. 



Datis in Obliquangulo duobus angulis puta A 4$ 0 
to f (30 B 79 0 9 ' 5 9 11 ls> latere BC 39 0 29 * 
»»r eorum oppojito invenire alterutrum 
laterum AC vel AB, aut tertium 
angulum C. 



§. 71 . 1 ° Fiat ut finus anguli dati A ad li- 
num lateris oppofiti dati BC, ita finus alterius 
anguli dati B ad Anum lateris oppoAti quae li- 
ti AC , cujus fpecies niA prius cognita fuerit 
haud determinari potefl: 

Ponatur in noftro cafu L.S.BC 9.803357* 

latus quafitum AC qua- L.S. An.B. 9. 9911898 

drante minus, invenie- R. L.S. An. A . 1635*29 

tur e fle 65° 30*48" Sum, cor. 9. 9590699 L.S. AC 

ut pofitum cft in Probi. 

prae. 

11 °. In latus quafitum AB demittatur ex 
ar.gulo oppofito perpendicularis arcus CE , qui 
ex datis angulis A & B cognofcetur an intus. 
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L.Cof, BC 
R.L.Cot.An.B 

Sum. 



L.Cof. An. A. 
R. L. Cof. CE 

Sum. 



M» 

▼ei extra cadat; refolvitur adeo obliquangulum 
in duo re&angula.in quibus Tegmenta AE EB 
ut in cafu j ° probi, praec. facile determinantur, 
quorum fumma ia primo cafu, vel differentia 
in fecundo dat latus quatficum AB 66 ° 44* 
J9 11 * In hoc etiam cafu necelfe eft ut aliud 
latus AC fitlaltem /pecie. determinatum ; quum 
enim vices gerat hipothenul* in triangulo ACE 
ex eus affe&ione dignofcitur cujufoam fpeciei 
fit fegmentum AE. 

III 0 Sit denique angulus C inveniendus. 
Ex eo in latus oppofitum dufto perpendiculo 
CE, quod ex datis angulis A & B cognofcetur 
an intus vel extra cadat, obliquangulum refol- 
vetur in duo re&angula ACE ECB, in quibus 
invenientur anguli ECB ACEob datam hypo- 
thenulam BC&angulumB ($.61), horum an- 
gulorum fumma in primo cafu, vel differentia 
in fecundo eft angulus quasfitusC* Ubi notan- 
dum eft oportere etiam latus aliud AC faltem 
fpecie notum efle , utpote hj^potbenufa trian- 
guliACE.ex qua determinari poffit utrum an. 
gulus ACE obtufus fit an acutus : ex qtio fa- 
ftum eft ut Trigonometrici cafus hos fex huc 
ufque a nobis contem- 
platos vocaverint dubios. 
In noftro exemplo an- 
gulus ECB repentur, & 
determinatur ij° 55* 
i ’ , & pofito latere AC 
quadrante minore , an- 
gues ACEeft 68 0 *8‘ 
j iduorum fumma 82 0 
34' 6“ eft angulus quasfi- 
tus C, ferd uc invenimus 
in cafu 2 0 probi, pr*;. 



p. 8875102 
7181501 

10. 6056405 L.Cot.ECB 



9 8617576 

1 073440 

p.p6piot6 L.S.ACE 



EXEM. 
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EXEMPLUM 

Dati duarum fieliarum ST difiantia TS 18 ° 
ji‘ 48*' , & earundem longitudinibus 
AH a 0 >8' *o", AI 40 0 t* 44'* 
cum angulo STP 159° 3 9' jo‘‘, in- 
venire fidite S latitudinem HS . 



liatis in triangulo STP angulo STP 
SPT longitudinum datarum differentia 
re TS facili invenitur PS » . ^ 
8 ®° o' a 6 >l complemen- L. $. STK 

R.L.S.Hl 



tum latitudinis qua fit a 

unii 
ri. 



H * 9 ° 59 *n"f e ‘ 



is* angulo 
cum late. 

9 ■ 5°P*«4 
9 • 54 °99«o 
9 WW 
Sum.cor, 9.99} 1^54 



PROBLEMA III. 

Datis in obliquangulo duobus lateribus puta 
BC 39 0 19*, AB 66 0 45^ cum angulo 
comprebenfo B 79 0 9*’ S9* inve- 
nire alterutrum angulorum A 
vel C aut tertium latus AC. 

$. 7».I° Ex angulorum qusfitorum uno pu- 
ta C demittatur perpendiculum EC dividens 
obliquangulum in duo reftangula ECB EGA; 
in quorum primo ob datam hypoihenufam BC 
A angulum B inveniuntur & fpecie determi- 
nantur angulus ECB, perpendiculum CE, & 
tegmentum EB : Quibus inventis duplex ca- 
fus diftingui debet .* primo enim fit angulus 
datus B acutus , perpendiculum cadens verfus 
angulum acutum abfeindet inventam portio- 
nem EB , qux fi minor efi latere dato AB uc 
ia fig. 38 lignum efi perpendiculum intra tti. 

angu* 



*•*- 44 



L.S.PS 



> 

T'£'3%S9 40 
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|-.S. An.B. 
1. S. BC 



9 . 9921898 
9 ■ 8°H57* 



Sum.cor. 9-795547° L.S.CE 

L. Cof. BC 9 . 8875102 
R. L. Cot. B 7181 joi 

Sum. 



Log. Cof. B. 
R.L.Cor.BC. 



10 - 605640 ; L.Cot.ECB 

9 2740596 
9 9158471 



1 44 

angtilum cadere , ac proindd etiam angulum \ 
ede acutum ($.49). unde facild in re&angu- 
lo ACE inveniuutur & fpecie determinantur 

anguli ACE & A , ac 
per confequens fumma 
angulorum ACE & 
ECB eft angulus C-' fi 
verd fit major , perpen- 
diculum cadet extra tri- 
angulum in latere AB 
verfus A produ&o ,ut in 
fig*40, ac proi nde angu- 
lus A eft obtufus: in tri- 
angulo igitur ACE ob 
inventum perpendicu- 
lum CE , & latus EA 
differentia nempe late- 
ris dati AB & legmen- 

ti inventi BE inveniun- 

Sum.cor. 9. 5922165 L.Cot. ACE tur & fpecie determi- 
nantur anguli EAC , 
hoc eft, CABqutefitm, 
& ECA , qui detraftus 
a priori invento ECB 
dat quxfitum C. Secun- 
dus cafus eft fi angulus 
datus B fit obtufusut infig.j^ .perpendiculum 
CE vel extra vel intra triangulum cadere po- 
teft,prouti nempe angulus quaefitus A obtufus 
vel acutus ponatur ; unde in hoc cafu neceffe 
eft angulum hunc prteter tria nota fpecie ial- 
tem notum ede debere , uc reliqua determinen- 
tur . Hoc fedulo animadvertendum duximus , ne 
Problema hoc tribus tantum notis abfolute in 
omni cafu determinari pode Tyrones credant; 
quum pr«ecipue diftin&io haec perperam a Tii- 
gonometricis confundatur, in aoftro exemplo 

datis 



Sum.cor 9.1899067 L.T.E3 

frfCE 9-7PJW° 
n- 1— -l . AE 9. 7966695 



L.S.AE 

R.L.T.CE 

Sum. 



9. 9281728 
97 ll0 1 

10 . 02528 }! L.Cot. An. A 
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datis ia reftangulo ECB angulo B & BC in- 
veniuntur CE $8 ° $8 , 49 , \ECB i? ° jj* 

E 3 8° 48' 8'; quum eigo angulus B pofitus 
fuerit acutus , & BE minor Iit BA, perpendi- 
culum cadet intra triangulum , proinde in re- 
ftaogulo ACE datis duobus lateribus AE & 

CE invenietur angulus A 4} 0 »o', & ACE 
68° 38* a 4 *, unde angulus G 8i° 3** 7". 

II 0 . Sit modo inveniendum latus AC : quae- 
rantur in triangulo CEB perpendiculum CE , 

& Tegmentum BE , ut in primo cafu fa&um 
eft , hinc innotefcet alterum Tegmentum 
A E, unde in re&angulo AC E invenietur latus 
quxfitum AC . In hoc quoque cafu illud ob. 
fervandum quod in praecedenti monuimus ; nem- 
pe fi angulus datus B fit acutus , per tria tan- 
tum nota determinatur que- 

fitum cujufnam fpeciei fit; L.Cof.EC 9.8916560 

fed fi obtuius , requiritur L. Cqf. AE 9. 71484 15 

fpscie notum lallem aliquid Sum.cor. 9.6174985 L.Cof.AC 
aliud effe. 

EXEMPLUM. 

Dati ftellx alicujus S , puta Lucida: V fu- p. 
pra caput, ad annum 1700 longitudine AH *** 

53° 18* 19” ,& latitudine BorealiSH 9 0 
5 6* jo M » item alterius T , puta in pede Au- 
ftraliori Andromedae longitudine AI 40 0 1 1 
44" , Sc latitudine Boreali IT »7° 4/ 10" 
earundem dillantiam TS invenite . 

Quoniam longitudine t A T AH datet funt , dabi- 
tur arcus Hl , five angulus HPl , qui earundem 
eft digerentia : ac proinde in triangulo PST datis 
hac angulo , {9» literibut SP Tp , qua latitudi- 
num datarum funt complementa ad quadrantem , du t 
80 perpendiculo StZ invenietur arcus PK 79 0 58 * 

« 3 K 38“ 
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I.Cof.H! 


9. 997 ' 5 22 




h.L.Cot-PS 


7 St 7^4 




Sum. 


10.7526836 


" L.T.PK 


I S.P S. 


p. 99 J 4 * 9 * 




L.S. SPK. 


9.0571967 




Suffl.cor. 


9 0506259 


Ts.sk 


L. Cof. SK 


9. 997*41» 




L.Cof.TK 


9. 97878 s r 





Suir.cor. 



? 8« % quum autem latus PT 
fis 6x° i»* Jo* 1 manife- 
Jfum tft perpendiculum bK 
c*tra triangulum cadere ; 
differentiam verb T K effis 
I? o 4J ' 4 8 fc , & ipiurn 

perpendiculum iK 6 ° 27 

j* # , unde difiantia quafeta 

o. $>76026* LA-01. n TS 18^ J » 4 *" * Jl u * 

difert excejju i\b f> *b obfervatk harum fixa- 
tum difiantik a Tychone . 



PROBLEMA IV. 

Datis •» nbliauaneulo duobus angulis puta B 



in obliquangulo duobus angulis puta 
Tig. 38 c 9 - j 9 - , C 8 x 0 i 4' f *"» 

tere intermedio BC 39 0 29' tr ‘Vt~ 
nire alterutrum laterum AC vel 
AB , aut tertium angulum A. 

x 7 |. Eodem modo refolvitur Problema hoc 
quo ufi fumus in pr»cedenti i : duao enim ex 
uno anguorum datorum., fit C frpendicu- 
io , obliquangulum refolvuur in duo refla n- 
cula AOE EGB , in quo quum data fithypo- 
ihenufa BC fcangulus B .inveniuntur perpen- 
diculum CE, angulus ECB , & iegmentum 
BE : Quibus cognitis duplex etiam caius di« 
fti"guidebetpro fpeciei determinatione ; pnrnO 
fi angulus datus B fit acutus, perpendiculum ca- 
dens verius partem anguli acuti abfcmdet angu- 
lum ECB inventum aut minerem, autmajoiem 
angulo dato C ; fi primdm , f.gnum eft perpendi- 
t ulum intra triangulum cadere, ut in ng. jS.an- 
gulum A effe acutum , & fegmenjum Eli addi 
debete iegmemo AE ut proveniat latus AB; 

11 lc- 
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fi fecundam, perpendiculum cadere extra, ut 
in fig. 40, angulum A efle obtufum & fegmen- 
tum £A detrahi debere ab BE ut habeatur 
latus AB. Quod fi angulus B fit obtulus , & 

C acutus.tunc perpendiculum ducatur ex an- 
gulo B in latuS oppoiitutn AC , cSEteraque dic 
ut antea . Secundus cafus e(l,fi ambo anguli 
dati fint obtufi ; tunc fpeciem tertii angn'i 
A notam efle debe«c oportet , ut cognofcatnr 
utrum intus vel extra cadat perpendiculum , & 
reliqua determinentur. Eodem pafto quo fupra 
diximus ($.7 ) quatuor hi caius / wdubii ap- 
pellari merentur. v 

EXEMPLUM. 

Dat 4 poli elevatione PR 40 0 jo' una cum r^.42 
loco folis O 14 0 23' 'tS , Sc obliquitate 
eclipticae zj° 29’ , invenire pun- 
&um eclipticae oriens S ad datam 
horam decimam matutinam 



Si dua hora , refiduum nempt horarum data- 
rum ad meridiem , convertantur in gradus aqua- 
toris , habebimus arcus AN $0 0 4 1 j6 n , cujus 
complementum ad quadrantem eft arcus NO 39 3 
55' 4 11 . En dato loco folis per exemplum 
($.6 i) inveniatur ejufdem 
afcenjio reSla ; nempe 



arcus CN 41° 54 - 45 , 
NO , 
o* 1 9 ,l . 



L.S.CO 

L.S.COR 



9 - 

8. 87S8748 



Sum.cor. 8.5721486 L.S.Cl 



auferatur CN ex 
remanet CO 1 8 0 
Datis proinde in triangu- 
lo CSO angulis SCOiy COS , quorum unus obliqui- 
tati ecliptica, alter elevationi aquatoris fiv'- com- 
plemento elevationis poli efl ajuaUs , du£lo priut 
perpendiculo CS . , invenietur angulus OCR 4 * J 

K a i i 



I 4 * 



L-Cof.CO 9 . 97819; j 
R-L.Cot.COR. 6338 9 5 

Sum» 10. 0415828 L.Cot. OCR 

L. Cof. RCS. 9 - 976*48$ L.S.CS 
R.L.S.CR 684 

Sum. 9.9762169 



1 J* 47 1 ' rnajor Scilicet angulo 
OCS2? 0 29' y unde perpendi, 
culum cadet extra , (9» horum 
angulorum diffefrttia efl angu% 
lus RCS 1 8 0 46 '3 7 “tcujus be - 
ne fi io poft inventum perpen- 
diculum CR 1 0 2 1 \ habetur 
arcus quafitusCS 18 0 45*, 
qui Ecliptica pundum orietu 
demonjlrat . 



PBOBLEMA V. 



^ 3 * tribus lateribus JR 66° 4J 1 * siC 65 0 

30' 48'.' BC 59 0 29‘i«t>e»»rtf angulum 
quemlibet . 

$. 74. In triangulo obliquangulo latus unum 
quadrans effe poteft ; reliquorum verd quodli- 
bet neceflarib quadrante majus aut minus elTe 
debet ; fi efiim aliquod ex his quadrans effet, 
jam triangulum foret te&angulum (§.18) con- 
Tig.it tra hyp. Sir igitur AB quadrans & angulus A 
inveniendus: Latus AC fi minor eft quadran- 
te producatur ad E ufiuedum AEfit quadrans; 
fi vero majusjab AC abfi indatur AU quadrans; in 
utroque cafu duftus iutel- 
L.Cof.BC. 9.7912754 ligatur arcus BE vel BD 

R.L.Cof. CE at >54°7 ex polo B qui erit men* 

Sum. 9.8118161 L.Cof.BE fura anguli A , Sc facild 

innotricetex datis BC,& 
CE vel CD differentia lateris dati & quadram 
tis in reftangulo ECE , vel excefus fupra qua- 
drantem in DBG-SitBC ji 0 4 AC 72 0 
31*, erit CE 17 0 abunde invenietur BE , hoc 
eft aipVusA quaefitus 49 0 34' j(“ (§.6j). 

Si vuo nullum latus quadrans fit, led duo 

fal* 
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faltem «qualia , patet faciliorem adhuc dari 
folutioncmidivisi enim bafi bifariam in F , arcus 
BF eft perpendicularis ($.31) & dividet trian- 
gulum in duo re&angula aequalia , in quibus 
latera data funt. 

Quod fi denique datum triangulum fuerit 
fcalenum , in quo nullam latus eft quadrans, 
fiat iequens analogia , ut reftangulum fub fi- 
nubus laterum angulum quasfitum comprehen- 
dentium ad quadratum radii, ita re&angulurri 
fub finu femii'umm« arcus compofiti ex bafi 
& differentia laterum, & fub finu arcus femi- 
differentite eorundem , ad quadratum dimidii 
anguli quaefiti (§.6 7)3 quum primi tres termini 
noti fi nt, quartus qucqueinnotefcet. Log-mis au-*» 
tem adhibitis fiat fumma ex log-mo duplo radii, 
log mo fmus femifummxarcuscompofiti ex bafi 
& differentil laterum,log-mo finus lemidifferen- 
ti« ejufdemarcusjaquafi 
dematur fumma lcg-rum 9.961119% 

finuum laterum , re» L-S-AC p. 9591699 

manet duflus log mus Sum. 19.9222867 L.S.AB.inAC 

finus anguli dimidiiquae- 
fui ; cujus tandem Jog- 
mi dimidium dat in 



Tab. linum dimidii angu- L.S.2o°2i^6“ 9.5414764 
li quaefiti . Sit in noftro L.S.ip° 7 , 24» 9.5153474 
exeirplo inveniendus an- L.dup.R. ao. 0000000 



gulus A; differentia late- 
rumAC ABangulumqux. 
fitum comprehendentium 
eft t° 14* r 1"; hujus fu m- 
ma, Sc bafis BC eft 40 °- 
43’ n' 1 ; differentia il- 
lius fc bafis 38° )4 < 48 ,< 
p«r coafcquens fcmifum- 



Sum. 39.0568*38 F^.38 

.L.S.ABinAC 77713 3 

Sum. 19. 1345371 dem.L.d.R 

Dim. 9.5672686 S.Dim.An A 



Tig. 44, 



ma io° zi 1 36 Sc femidifferentia 19 ° 7* 
24 ' ; h'fce arcubus in Tab. inveniantur corre- 
1 pendentes log mi, qui addantur duplo log-mo 
radii, & fiat iumma,aqua dempta fummi log- 
rum fmuum laterum AC AB in Tab. inven- 
torum , remanet log mus, cujus dimidium eft 
log mus dimidii anguli quaefiti, cui correfpondenC 
in Tab. n° 40'; ac proindd angulus quajfitus 
A eit 4J 0 ac‘ , protfus ut fupra. 

S C H 0 L 1 0 N. 

7 j. Methodus hac refluendi obliquangulum 
fcalenum eX poti [fimum commendari meretur ratio- 
ne , quod angulos ut determinentur , fpecie notos 
haud habere fit necejfe : cujus libet enim obtufi di- 
midium , quomodolibet magni fupponatur , femper 
ejl acutus , Non femper enim ex datis tribus late, 
ribus angulorum afffliones dignofuntur , ut falso 
fibiperfuaft Derhaies in fuo illo problemate Da- 
tis tribus lateribus trianguli fphxtici ,cogno- 
fcere cujus affectionis fit angulus quilibet ; fit- 
tem is author minime demonft ravit in cafu obii - 
quanguli fcaleni-in quo tria latera funt quadrante 
minora quomodo angulus aliquis cognofcatur utrum 
obtufus , qui adejfct {jiabeJJe potejl, v?l acutus fit. 



EXEMPLUM. 

Data duarum fixarum S Sc T di dantia TS 
18 0 ji' 48’’ , latitudine Boreali SH 9 0 
56* jo‘*& IT * 7 0 47' 10" invenire 
differentiam longitudinum Hl. 

In triangulo SPT datum e fi latus ST, item 

Ut. 
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latus SP flo ° ?0 W , 

& TP 6i° 12*50“,/*- 
ctle igitur invenietur 
angulus iPT , hic efi 
anus H/6 ° $o' /o«- 
gitud/num Al AH dif- 
ferentia . 



L.SSP. 9 * 99 ? 4>'2 
L S.T P. 9 9467931 

Sum. 19 . 940222 $. LS.SPinPT 

L.S.18 3 ii' 14'* 9.4981725 
L.So°^o‘ 44" 7. 9489002 

Lt.dup. R. 20. oonoooo 

Sum. 37. 4470527 

R.L.d.R.S.SP in PT 597777 

Suro. 17. 5068304 dem.L.d.R 

Dim. 8. 7jj4ij2L.S.dim.An.P 



PROBLEMA VI- 

■Datis tribus angulis A 43 0 20', C 82 34* 4 ." Fig.J 8 
B 79 0 9' 59" invenire latus quodlibet. 



§.76. Ut hoc problema refolvatur novum trian- 
gulum conftrui debet, in quo latera vicem Jubeant 
angulorum in primo triangulo datorum ($.69)quo 
fafto manifeftumeft hoc Problema idemelle cutn 
pracedenti. Sit in noftro exemplo inveniendum 
latus AB ; novum ttiangulum imaginetur abc Tig.41 
per ($.69)conftru£him- in quo erit latus unum 
cb 136 0 40*, ac 100 0 jo' 1" , ab 97 0 25' 

$6", fupplementa fcilicet datorum angulorum 

in primo triangulo ad femicirculum : angulus 

ergo c , qui oppoli- L.S.*c 9. 9911898 

tus eft lateri ab , L.S.£c 9. 8364771 

live fupplemento Sum. 19.8286669 L.S. ac in bc 

anguli C inaltero 

triangulo, referet 

iupplementum ad 

lemicirculum la- 

latcrisquaefiti AB. 

D*- 
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M* 

L.S.dd° ?7* ?7 ’ ' 9-96 28331 
L. S. 30 0 47' 58° 9. 7092991 
L. dup. R. 20. ooooooo 

Sum 39. 6711323 

R.L.S.*rm*f 



Datis proinde in 
triangulo abc tri. 
bus lateribus inve- 
niatur per Probi. 
pr*c. angulus e 



Sum. 19. 8434654 Dcm.L.d.R hoc modo . Diffe- 

Dim. 9 .9217327 S.Dim.An.c rentia laterum ac 

bc eft iS° 49* 59" , ftimina hujus dcbafis abett 
>}3° 1 J 4 J 5 M ;diff C rentia illius* bafiseftSi 0 
3J *7".> a c proinde iemifumma 66° I7 ' 57“, 
femidiffcrentia 30 0 47' j8 M , castera fac ut 
antea? & invenies angu!umcu?° ij', cu- 
jus fupptememuni ad femicircuium 6S° 4J ‘ 
4 exhibet latus quaeficum AB prorfus ut iupra. 
Nullo hoc problema fisnfibiii exemplo indiget» 
quum idem fit ac praecedeus . 



S C H 0 L I 0 AT. 

$. 77. Habent igitur Studiofi cafuum omnium tri- 
angulorum obltquangulorum , quam promiferam, 
refolutionem ; ubi iifdtm quantitatibus angulos 
<vcl latera denotantibus ufi fumus , ut diverfee 
methodus , qua idem affequatur, confenfum pro • 
diret . Ex. gr. m cafu 2 0 Probi. 1 tnvenL 
mus angulum C 8t 0 34";/» 3 ° Probi. II 81 0 
?♦' 6**; in 1 o UI g, o 7 »l . fu 

cafu 1 0 Probi. 1 invenietur latus AB 66 0 44’ 
J9 ' * at * n Probi. VI 66 0 47 *\in quibus omni- 
bus cafibus tantum paucorum fecundorum diffe- 
rentia obfervatur t qu<e tamen in quibufdam aliis 
cafibus etiam pauld major effit potefl ; fed hac 
quidem pr^cifione contenti abire pofjumus ; quum 
dtfcreta numericm quantitatis natura Geometri- 
c amexaflitudinem non admittat , ut ($.37 fjlib 1) 
jam olim advertimus . 

finis. 
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tabuli 

LOG-RUM NUMERORUM NATURALIUM 
ab i ad i oooo , 

Necnoa Sinuum et Tangentium 
Ad Radium 10.0000000 



Nu. 


_Log. 


No. 


Log. 


i 


0.0000000 


26 


1.414973? 


2 


O.JOIOJOO 


27 


1-4313M 


3 


0.4771212 


28 


1.4471580 


4 


0.6020600 


*P 


1.4623980 


5 


0 6989700 


3 ° 


1.4771212 


6 


0.778 1 J 1 2 


?« 


1.4913617 


8 


0.8450980 


J* 


1.5051500 


0. 90 30900 


33 


1.5185139 


9 


0 954 * 4*5 


34 


1.5314789 


IO 


1 .0000000 


?S 


1.5440680 


1 1 


I. 04 IJ 927 


36 


1.5563025 


12 


1 0791812 


37 


1.5681017 


«3 

14 


M 1 J 94 JJ 

1.1461280 


38 

39 


1.5797836 

1.5910646 


«y 


1.1760913 


40 


1.6020600 


1 6 


1.2041200 


4 i 


1.6127839 


«7 


1.2304489 


4 * 


1.6232493 


18 


«.»552725 


43 


1.6334685 


1 9 


1.27875 ?6 


44 


16434527 


10 


I. JOIOJOO 


45 


1 6531115 


21 


I.J 222 I 9 J 


46 


1.6627578 


22 


«.14242*7 


47 


1.6720979 


*3 


I.J617278 


48 


1.6812412 


»4 


I.?8o2I 12 


49 


1.6901961 


»y 


'•39794°° 


50 


1.6989700 



Nu. 


Log. 


Nu. 


Lo». 


51 


1.7075702 


76 


i.^SoSi ?6 


S* 


1.7160033 


77 


1 8864907 


53 


17242759 


78 


1 .8910946 


54 


»• 73*3937 


79 


1.8976271 


55 


1.7403617 


80 


1.9030900 


56 


1.7481880 


81 


1.9084850 


57 


1.7558748 


82 


1.9138138 


58 


i. 76 3 4180 


8? 


1.9190781 


59 


1.7708520 


84 


1.9*4179? 


60 


1.7781512 


85 


1.9294189 


6i 


l- 785?*98 


86 


1.93+4984 


62 


1.7913917 


»7 


«• 939 ) 19 * 


63 


l- 79934°5 


88 


1.9444827 


64 


1. 806 1800 


89 


1.9493900 


65 


1.81191 ?? 


90 


1.95414*5 


66 


1.8195439 


9 i 


*- 959 ° 4 , 4 


67 


1.8260748 


9 * 


1.9637878 


68 


1.8325089 


93 


1.9684829 


69 


1.8388491 


94 


1.973 «*?8 


70 


1.8450980 


95 


1 - 9777*36 


7 i 


1.851258? 


96 


1982171 2 


7 * 


1.85733*5 


97 


1.9867717 


73 


1.8633229 


98 


1.991226 1 


74 


1.8692317 


99 


1 9956 ? 5 *| 


75 


1.875061? 


100 


2.0000000 | 
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Nu. 




O 


I 


2 


3 


4 


100 




0000000 


0004341' 


OO08677 


0013009 


0017337 


101 




0043214 


00475 II 


OO51805 


0056(94 


0060379 


loa 




0086002 


0090257 


OO94509 


0098756 


0102999 


10? 




012837; 


0132587 


OI36794 


0141 003 


0145205 


104 




0170333 


o>745°7 


OI78677 


01 82843 


0187005 


«©1 




0111893 


0216027 


0220157 


0224284 


0228406 


10 6 




0253059 


0257154 


O261245 


0*65333 


0269416 


107 




0291:828 


0297895 


0 ?bI 948 


0305997 


0310043 


k8 




0334239 


0338257 


034 ** 7 ? 


0346284 


0350293 


109 




0374265 


0378247 


0382226 


0386202 


0390173 


110 




0413927 


0417873 


042l8l6 


04*5755 


0429691 


III 




0453230 


0457140 


046 1 048 


046495*1 


0468852 


I 12 




0492180 


0496056 


0499928 


0503797 


0507663 


««? 




0530784 


0534626 


O538464 


0542299 


05461 30 


114 




0569048 


057*856 


0176661 


0580462 


0584260 


»15 




0606978 


0610753 


06 14525 


061 8293 


0622058 


116 1 




c 6445 80 


06483^2 


065206 1 


0655797 


(659530 


117 




0681859 


0685569 


0689276 


0692980 


069668 1 


118 




0718820 


0722499, 


0726175 


0729847 


0733517 


119 




0755470 


0759118 


0762762 


0766404] 


0770043 


120 




0791812 


0795430 


9779045 


0802656 


08(6261 


121 




0827854 


(831441 


08?1026 


0838608 


0841 187 


122 




0863598 


1 867157 


087(7,2 


0874264 


0877814 


«*3 




0899051 


0902580 


C9061C7 


0909631 


09131 51 


124 




0934217 


0937718 


C94 1216 


0944711 


0948204 


* a 5 




0969 ICO 


0972573 


0976043 


0979511 


C982975 


126 




1003705 


10C7151 


10 10593 


1014033 


1017471 


127 




1038037 


1041455 


IO4487I 


1048284 


1051 694 


128 




1072100 


107549« 


1078880 


1082266 


1 081610 


129 




1105897 


1 109262 


II 13625 


1115985 


1119343 


130 




«« 3 P 433 * 


114 * 77 ? 


1 1461 10 


««49444 


n 51776 


* 3 « 




1171713 


1176027 


1 179338 


11 82647 


11 85954 






1205739 


1 2C 5028 


12 1231 4 


121 5598 


1218880 


»33 




12 38516 


1241780 


1 245042 


1 248301 
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